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IMosicuuTebHAsT 3alHCKa

[Iporpamma mpeamera «Xumus » pazpadorana B coorBeTcTBuu @I'OC OO0, yTBEpKIEHHOTO
npukazoM Munobpuayku Poccun ot 17.12. 2010 Ne 187 ¢ namMeHeHHsIMHU, BHECEHHBIMU
npukazamu MunoOpHayku Poccuu, Ha ocHOBe TpeOOBaHMI K pe3yIbTaTaM OCBOCHHUSI OCHOBHOM
00pa3oBaTeNnbHOM NPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHUs
MBOY muoronpodwibHbii auIei cena Manas Cepaoda Manmocep1o0MHCKOTo pailoHa U Ha
OCHOBE aBTOPCKOW MPOTpaMMbl OCHOBHOTO 00111er0o 00pa3oBanus. XuMusi 8-9 KJ1acchl.

Astop O.C.I'abpuensu. M. : Ipoda, 2015.
[Ipenmer «XuMuUs » U3ydaeTcsl HA YPOBHE OCHOBHOT'O 00111ero 00pa3oBaHUsl B KaUeCTBE
o0s3aTenpHOTO IpeaMera 8-9 kiaccoB B 001meM kosmuectse 136 u (pu 34 Heaensx yaeOHOro

rona).

YueOHOe coeprkaHue Kypca XUMUH BKJIIOYAET:
& kimacc — «Xumug. 8 kimacey. 68 4acos. 2 yaca B HENEIIO.

9 kiacc — «xuMus. 9 xiaaccy. 68 4acos. 2 yaca B HEAEIIIO.

B OCHOBY JAaHHOI'O0 KypcCa IOJIOKCH CHUCTCMHO - ,Z[CHTCJ'IBHOCTHHﬁ IoaxoAd. HporpaMMa
npeaycMarpuBacT NpPOBCACHHUEC ACMOHCTPALMOHHBIX OIIBITOB, Ha60paTOpHI>IX U IPAaKTHYCCKHX

paboT, pernieHne pacueTHBIX 3a/1a4 0 XUMUYECKUM (OpPMYIIaM.



Conep:xanue pa6oyeii mporpaMmbl 0 XUMHUH B 8 Kiiacce
(24 B Henme10, Bcero 68 4.)

Tema 1. BBegenne
(6 1)
Mertonbl Mo3HaHHUA B XMMHUU: HaOJIOJCHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MepeHue. VICTOUHMKN XUMHYECKOH
UHPOPMALIMU: XUMHUYECKas TuTeparypa, MIHTepHer.

XuMHs HayKa O BEIeCTBaX, X CBOMCTBax W IpeBpallieHusX. [IoHATHe 0 XMMHUECKOM 3JeMEHTEe U
¢dopmax ero CymecTBOBaHHUS: CBOOOJHBIX aTOMax, MPOCTHIX M CIOXKHBIX BemiecTBax. [IpeBpareHus
BemecTB. OTMuMe XMMUYECKUX peakluil oT Gpu3nyeckux siBieHuil. Posib XUMUM B )KU3HU YellOBEKa.

Kpatkue cBeieHus U3 MCTOpUM BOSHUKHOBEHUS U pa3BUTHs XxuMuu. [lepuon anxumun. Ilonstue
o ¢unocodpckom kamue. Xumus B XVYI B. PazButue xumuu Ha Pycu. Ponb oTeuecTBEeHHBIX yUEHBIX B
CTaHOBJIEHUM XUMHUYECKON Hayku - padoTel M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, JI. 1. Menneneesa.
XuMHUECKasi CHUMBOJMKA. 3HAKM XHMHUYECKHX DHJIEMEHTOB M IPOMCXOXIEHHE MX Ha3BaHMIA.
Xumnueckue Gopmyiibl. MHAEKCH 1 KOAPPHUIIUEHTHI.

OTHOCHUTENbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJIIpHast Macchl. PacyeT MaccoBOM A0IM XMMHUYECKOTO 3JI€MEHTa
1o (opmyJie BEIecTBa.

[Tepuonuueckas cuctema xumudeckux viemMeHToB [I. M. MenpaeneeBa, ee CTpyKTypa: Malble U
Oonple TEepUOJbI, TPYNIBl M MOATpyHmbl (raaBHas U moOouHast). [lepuonmyeckas cucrema Kak
CIPAaBOYHOE MOCOOUE I OJYUYEHHUSI CBEICHUI 0 XUMHUECKUX JIEMEHTaX.

Pacuernble 3amaum. 1. HaxoxaeHue OTHOCHUTENBHOM MOJEKYJISPHONW Macchl BEIIECTBA IO €ro
XUMHu4eckoi (opmyie. 2. Beluucienne MaccoBOW 10JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE I10 €ro
dbopmyie.

Jemoncrpanuu: OOpasiibl IPOCTHIX U CI0KHBIX BEILECTB.

JlabopaTopHblie onbIThI: 1.3HaKOMCTBO ¢ 00pa3LaMu NPOCTBIX U CIOKHBIX BEIIECTB.

IIpaktnueckue 3anaTHsa: Nel. «IIpaBuna TexHukun O€30MacHOCTU IMpH pPaboTe B XMMHUYECKOM
kabunere. [IpreMbr oOpateHus ¢ 1a00paTOPHBEIM 000PYIOBAaHHEM M HArpeBaTEIbHBIMU MPUOOPAMHU «
Ne2. «HaOnronenue 3a U3MEHEHUSIMU, TIPOUCXOSIIUMHU € TOPALIEH CBEUOil, U UX ONUCaHHE.»

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JICMECHTOB
(10 u)

ATOMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHUSA XMMUYECKHUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJIEHUSI O  CTPOCHUHU
aToMoB, JloKa3zarenbCcTBa CIOKHOCTH cTpoeHus aromoB. OmbiTel Pesepdopna. [lnanerapuas mozmens
cTtpoeHuss aroma. CocTaB aTOMHBIX SJE€p: NMPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENbHAs aTOMHas Macca.
B3anMOCBsI3b MOHATUH «IIPOTOH», «KHEUTPOH», «KOTHOCHTEIIbHASL aTOMHAsl Maccay.

V3MeHeHMe 4Yucia TPOTOHOB B siipe aToMa - OOpa30BaHUE HOBBIX XMMHUYECKHX 3JEMEHTOB.
W3menenue yncia HEUTPOHOB B siZJpe aToMa 00pa30BaHUE U30TOIOB.

CoBpeMEHHOE OMNpEIEIICHNE MOHATHS <«XMUMHYECKMH 31IeMEeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUIHOCTH
aTOMOB OJHOTO XUMHYECKOIO 3JIeMeHTa. ONeKTpoHbl. CTpOEHME AIIEKTPOHHBIX O0O0JIOYEK aTOMOB
xumuueckux oaneMeHToB Ne 1-20 mnepuonmueckoir cucremsl JI. M. Mengeneesa. llonarue o
3aBEpUICHHOM U HE3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPreTUYECKOM YPOBHE).

Ilepuognueckass cucrtema xumuueckux sneMmeHToB [[. M. MeHngneneeBa M CTpOEHHE aTOMOB:
(bu3nyecKuil CMBICH MOPSIIKOBOIO HOMEpaA 3JIEMEHTa, HOMepa I'pYIIbl, HOMEpa Nepuoa.

M3MeHeHne 4uncia 3JIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XHMHUYECKOTO JIEMEHTa
o0Opa3oBaHHe MOJOXKUTENbHBIX U OTPULATENbHBIX HOHOB. MlOHBI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH METAIJIOB U
HeMeTa/uloB. [IpyMYnMHBI M3MEHEHMsS] METAUIMYECKUX M HEMETAJNIMYECKMX CBOMCTB B IIEpUONAX H
rpynnax. OOpa3zoBanue OuHapHbIX coenuHeHui. [loHsTHe 00 MOHHON cBsizUM. CxeMbl 00pazoBaHUs
MOHHOMU CBSI3H.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIy co0oil - oOpa3oBaHue
JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TpPOCTBIX BewecTB. KoBajeHTHas HENOJsApHas XHMMHUYECKass CBSA3b.
DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBIL.

B3aumMonieiicTBe aTOMOB XMMHUYECKHX ODJIEMEHTOB HEMETAJUIOB MEXIy co0o0il — obOpa3oBaHue
OMHApHBIX COEIMHEHHI HEMETaJUIOB. DIEKTPOOTPULIATENbHOCT. [ToHATHE O KOBAJIEHTHON MOJIAPHOMN
cBs3M. B3aumopneicTBHE aTOMOB XHMHUYECKUX 3JEMEHTOB-METAIJIOB MEXIy co0oi oOpa3oBaHUe
METAIIIMYECKUX KpUCTAIUIOB. [ToHATHE O METaIUIMUECKO CBSI3H.

JdemoncTpanuu. Mozenn aroMOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB. [lepmoandeckas cucreMa XMMHYECKHX
aneMenToB . 1. Menaeneera.

KourposbHas padora.



Tema 3. [IpocTbie BemecTBa
(7 )

[TonoxeHne METAIIOB MU HEMETAJUIOB B MEPUOJMYECKOM CUCTEME XMMHYECKHX 3ieMeHTOoB J[. M.
MenpeneeBa. Baxuelne HpoCThie BEIIECTBA METAJUIBL: JKEJI€30, ATIOMUHUN, KaJblMi, MarHui,
HaTpuii, kanuii. O0ume puznvyeckue CBONCTBA METAJIIOB.

Baxueiimune npoctele BeliecTBa — HEMETaulbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH KUCJIOPOJa, BOJOPOAA,
azora, cepsl, ¢ocdopa, yriepoga. CroCOOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO
HECKOJIbKUX MPOCTBIX BEIIECTB aJUIOTPOIHUA. AJIOTPONHBIE MOAU(PHUKAUU Kuciopoaa, dhocdopa u
oJloBa. Merainyeckue U HEMETAJUIMUECKHUE CBOWCTBA MPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTENBHOCTD JIEIEHUS
IIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIbI 1 HEMETAJLIIBI.

[Mocrosinnass ABoranpo. KommdectBo BemectBa. Monb. MomsipHas Macca. MospHBIA  00beM
ra3oo0pa3Hbix BemiecTB. KpaTHble eAMHMIIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA MUJUIMMOJIb M KHJIOMOIIb,
MUJUTAMOJIIPHAS. W KHJIOMOJISIPHASsT MacChl BEUIECTBA, MIIIUMOJSIPHBIA W KWJIOMOJSPHBIA OOBEMBI
ra3oo0pa3HbIX BelIecTB. PacueTsl ¢ MCMONb30BAaHHEM MOHSATUN «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJISPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM ra30B», «IIOCTOSTHHASE ABOTaApPO».

Pacuernble 3amaun. 1. BeruuciieHrne MOJSIPHOW MacChl BEIIECTB M0 XUMHYECKUM (opMynam. 2.
Pacuersl ¢ HCTIONB30BaHUEM MTOHSITHI «KOJMYECTBO BEIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISIPHBIN 00beM
ra3oB», «IIOCTOSIHHasi ABOrajpo».

JdemoncTpanun. Hekoropele MeTamipl U HEMETaJlIbl KOJIMYECTBOM BellecTBa 1 Mosb. Mogenb
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble OnbITHI. 2.03HAKOMJICHUE C KOJJICKIIMEH HEMETAIIJIOB.

KonTpoasnas pabora.

Tema 4. CoeqnHeHASI XUMHY€ECKHX JIEMEHTOB
(14 )

Crenens oxucinenus. OrnpenencHUe CTENEHU OKHUCICHHUS JJIEMEHTOB IO XUMHUYECKOW Qopmyse
coenuueHus. CoctaBienne Gpopmysn OMHAPHBIX COSTMHEHUH, 00Nl crioco0 X Ha3bIBaHUs. bUHApHBIC
COEIMHEHUS: OKCUIBL, XJIOpUIbI, cyinbhuabl u ap. CoctaBienue ux ¢opmyi. [IpeacraBurenn OKCUAOB:
BOJIa, YIVIGKUCIIBIA Ia3 W HerameHas u3BecTb. lIpencraBurenn jeTydux BOJOPOJIHBIX COEAUHEHUM:
XJ0poBOAOPOA U ammuak. OCHOBaHUS, UX COCTaB U Ha3BaHWsS. PacTBOPUMOCTH OCHOBaHUM B BOJE.
Tabnuua pacTBOPUMOCTH THUAPOKCHIOB U coiieii B Boje. I[lpencraBurenu Imenodeil: TUAPOKCHIBI
HaTpus, Kanus U Kanblus. [loHsTHe o xayecTBeHHbIX peakuusax. MHaukartopsl. M3MeHeHue OKpacku
WHIWKATOPOB B MIeNOYHOU cpene. Kucnorel, mx cocraB W Ha3BaHus. Kiaccudukanus KHCIIOT.
[IpeacraBuTenu KUCIOT: cepHasi, COJsiHAsA U a30THasA. MI3MeHeHHe OKpacKH MHJIMKATOPOB B KUCIOTHOU
cpene. Conu Kak MPOW3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHUMU. VX coctaB u Ha3BaHus. PacTBopuMocTs colieit B
Bojie. [IpencraBuTenu coneit: xmopua HaTpHs, kKapOoHaT U Gocdar KampIus.

AMopdHBIE ¥ KPUCTAUIMYECKHE BeEmIecTBa. MEXMOJEKYISIpHbIE B3auUMOJEHCTBUs.  THIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs, aTOMHAas, MOJIEKYJpHas W MeTaJIM4YecKas. 3aBUCUMOCThb
CBOMCTB BEUIECTB OT THUIOB KPUCTAUIMYECKMX PpEIIETOK. BemecTtBa MOJEKYISpHOro s
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUSI. 3aKOH MTOCTOSIHCTBA COCTaBa JIJIsl BELIECTB MOJIEKYJISIPHOT'O CTPOEHUSI.

UYuctele BemecTBa U cMecu. [Iprmepsl )KUIKNX, TBEPABIX U Ira3000pa3HbIX cMecell. CBONCTBA YMCTHIX
BellecTB U cMeceil. MIx coctaB. MaccoBast u 00beMHas 051 KOMIIOHEHTa cMecU. PacdeTsl, cBsI3aHHBIE C
WCIIOJIb30BAHUEM TTOHSTHUS «IOIS».

Pacuernblie 3agaumn. 1. Pacuer maccoBoil U 00OBLEMHON J0JIEll KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruncnenne MaccoBoi J0JI1 BELIECTBA B pacTBOpE IO M3BECTHOM Macce PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA U
Macce pacTBopuTens. 3. Beiuucienrne Maccel pacTBOPSIEMOTO BEIIeCTBA U PACTBOPUTES, HEOOXOAMMBIX
JUIsl TIPUTOTOBJIEHUS OIPENEIIEHHOW MacChl pacTBOpa ¢ M3BECTHOM MAacCOBOW JIOJEH PaCTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

demoncTpauuu. O6pasisl OKCHIOB, KHUCJIOT, OCHOBAHUM U cojieil. Moenn KpUCTAIITHISCKUX
peIIeToK XJIopuaa HaTpusl, anmasa, okcuaa yrieposa (IY). CriocoOsl pa3aeneHus: cMecei.
JucTumuisiiys BObI.

JlabopaTopHblie onbIThI. 3. 3HAKOMCTBO ¢ o0pa3iamMu OKcuaoB. 4.O3HAKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMU
amMmuaka. 5 KauectBeHHas peakuus Ha yriaekuciblil ra3.6. Onpenenenrie pH pacTBOpOB KUCIIOTHI.
7.0npenenenne pH TUMOHHOTO U SIOJIOYHOTO COKOB Ha cpe3e M1o0B.. 8. O3HaKOMJIEHUE C KOJUICKITUEH
cosieil. 9.03HaKOMIJIEHHE C KOJIJIEKLUEHN BEIIECTB C Pa3HOW KPHUCTAUIMYECKON PEILETKH.

10. M3roToBienre Moaene KpUCTANINYECKON PEIETKH.

IpakTuyeckne 3ausaTusa .  Ne 3. «AHaAJIU3 TOYBHI U BOJABL.»

KonTposbnasi pabora.



Tema 5. W3MeHeHus1, NPOUCXOsIIIME C BelIeCTBAMMU.
(11 9)

[lonsTne sBIEHMH Kak W3MEHEHMH, NPOMCXOJAIIMX C BELIECTBAMHU. SIBJIEHUSA, CBSI3aHHBIE C
W3MEHEHUEM KPHCTAUTMUYECKOTO0 CTPOCHHUS BEIIECTBAa IMPH TOCTOSHHOM €ro cocTaBe, (U3HUYECKHE
siBreHusl. OU3nyecKue SBJICHUS B XUMUU: JUCTWUISALMS, KPUCTAJUIM3ALMS, BBIIAPUBAHUE U BO3TOHKA
BEIIIECTB, eHTpU(yrupoBaHue. SIBICHUS, CBSI3aHHBIE ¢ U3MEHCHHEM COCTaBa BEIIECTBA, XUMUUYECKHE
peakuuu. I[lpu3Haku W yCIOBHS TPOTCKAHUS XUMHUYECKHX peakmuit. [loHsTHE 00 23K30- W
SHJIOTEPMUUECKUX pPeaklusax. Peakuu ropeHus Kak 4aCTHBIN cllydail 9K30TEPMUUYECKUX PEaKIIHid,

MPOTEKAIOIIUX C BBIJICJICHUEM CBETAa. 3aKOH COXPAHEHHUs MacChl BEIIECTB. XUMHUUYECKUE YpaBHEHUSI.
3HaveHne UHACKCOB M K03 duimeHToB. COCTaBJIICHHE YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKITUH.

Pacuersl mo xumuyeckum ypaBHeHHSM. PelieHue 3aady Ha HaXO0XKJACHUE KOJIMYECTBA BEILECTBA,
Macchl WJIM 00bEeMa MPOAYKTA PEaKIMU MO KOJMYECTBY BEIIECTBA, MAacC€ WU OOBEMY HCXOIHOTO
BelllecTBa. PacueTsl ¢ MCIOJB30BaHHUEM IIOHSATHS «IOJSI», KOIJa HMCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BHJC
pacTBopa C 3aJJaHHO MAacCOBOM J10JIEH pacTBOPEHHOTO BEIECTBA WJIM COAEPXKHUT ONPEEICHHYIO JTOIIO
IIpUMecen.

Peakuuu paznoxkenus. [lonstue o ckopocTu xumudeckux peakuuil. Katanuzaropel. @epMeHTHI.
Peaknuu coenuuenus. Karanurnueckue u Hekaranutuueckue peakuuu. OOpaTuMble U HEOOpAaTUMBIC
peaKkIuu.

Peakiuu 3amenienus. DIEKTPOXUMHUUECKUH PsiJl HATPSHXKEHUM METaUIOB, €r0 MCIOJb30BaHUE ISt

IIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHMS PEAKLIMA MEX1y METaulaMi U PaCTBOPAMH KHCIIOT.

Peakunu BbITECHEHUSI OJHUX METAIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYTUMU METAJIJIAMH.

Peakiun oOmena. Peakiiuu HelTpanu3anuu. Y CJI0BUS MPOTEKAHUS PEeaKIuii 0OMEHa B pacTBOpax
10 KOHIA. THUmbl XUMHUYECKUX peakuuid (M0 MPU3HAKY «UHUCIO M COCTaB MCXOIHBIX BEIIECTB U

IMPOAYKTOB peaKI_II/II/I») Ha IIpUMEpPC CBOMCTB BOJBI. PCaKHI/IH PA3JI0KCHHUA — OJJICKTPOJIU3 BOJbI.
PeaKHI/II/I COCAUMHCHUSA — BSaHMOI[efICTBHG BOJbI C OKCHMIAMH MCTAIJIOB M HCEMCTAJIIIOB. ITousTue
CKTUAPOKCUIBID.

Peaknuu 3ameniennss — B3aUMOJICHCTBHE BOBI C MICIIOYHBIMU U IISIOYHO3EMETBHBIMU METAJIJIAMH.
Peakuuu obmena (Ha npumepe THIpoan3a cyabhuaa amoMUHNS U KapOuaa KanbIus).

Pacuyernsble 3agaumn. 1. Beruncnenue no XUMHYECKUM YpaBHCHHUAM MACChI NJIN KOJIMYECTBA BCIICCTBA
10 M3BECTHOM Macce WU KOJIMYCCTBY BCHICCTBA OJHOI'0 M3 BCTyHAKOIIMWX B PCAKIMIO BCIICCTB WA
MMPOAYKTOB pCAKIIUH. 2. Beruncaenue maccol (KOHH‘IGCTB& BCIICCTBA, O6’beMa) MIpOAYKTa pCaKInn, CCIN
HN3BCCTHA MacCa UCXOAHOI'0 BCIICCTBA, COACPIKAIICTO OIMPCACIICHHYIO JOJIIO HpHMeCCﬁ. 3. Brruucienue
MacCChbI (KOJ'H/I‘-ICCTBa BCIICCTBA, O6’L€Ma) MNpoAYKTa pCaKluu, €CJINW H3BECTHA MacCa pacTBOpa U
MaccCoBada O0Ji1 paCTBOPCHHOI'O BEIICCTBA.

Jemonctpanumn. [lpumeps! Qusndeckux siBIEHUM: a) IUIaBlieHue napaduHa; 0) BO3roHka ioja wiu
OCH30MHON KHCIOTHI; B) PAacTBOpEHHE IMepMaHraHata Kajaus;, T) Au(Qy3us IyHHMCTHIX BEIIECTB C
ropsiien JamMrnodyky HakanuBaHus. [Ipumepbl XuMHUUECKUX SBJICHMI: a) ropeHue marHus, gocdopa; 6)
B3aMMO/IEIICTBHE COJISTHOM KMCIIOTBI C MpaMOpOM MJIM MEJIOM; B) mosydeHue ruapokcuna meau (II) r)
pacTBOpPEHHUE MOJYYEHHOTO THAPOKCHAA B KUCIOTAax; 1) B3aumojeicTue okcuaa meau (II) ¢ cepnoi
KHCJIOTON MpHU HArpeBaHUM; €) pa3joXKeHHe MepMaHraHata Kajuus; *k) B3auMoJieiicTBUe pa30aBIeHHBIX
KHCJIOT C METAJUIAMHU; 3) PA3JI0KEHHE MEPOKCH]IAa BOJIOPO/A.

JlabopaTopublie onbIThl. 11. CpaBHEeHHE CKOPOCTH HCTIAPEHUS BOJABI U CIIUPTA MO UCYE3HOBEHUIO UX
Karnenb Ha QuibTpoBaibHONW Oymare. 12. OkucieHHe MeOu B IUIAMEHM CIIUPTOBKU WJIM TOpenkH. 13.
[ToMyTHEHME WM3BECTKOBOW BOJIBI OT BBIIBIXa€MOI0 yriaekuciaoro rasza. 14. [lomydeHue yriieKucioro
rasa B3auMoJieiicTBHeM colbl M KUCIOTHL. 15. 3amemenue menum B pactBope xiyopuaa meau (II)
HKEJIE30M.

IIpakTnyeckue 3ansarus: . N4 «[IpuzHaku xumnyeckoi peakuun». Ne5. [Ipurorosnenue pactsopa
caxapa M pacueT €ro MaccoBOH J10JIM B pacTBOPE.

KonTpoabnasi pabora.



Tema 6 . PacrBopenne. PactBopbl. CBOMCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.
Peakunu HOHHOT0 00MeHa, OKHCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PEAKIMH.
(16 )

PactBopeHne kak ¢u3mKo-xumMuueckuii mpouecc. IloHsTHE O rHapatax M KpUCTALIOTHIpaTax.
PactBopumMocTs. KprBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJIEIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPHUMOCTH TBEPBIX BEILECTB
oT TemriepaTypbl. HacblllieHHbIe, HEHACHIIICHHBIE U MEPECHIIICHHBIE PAaCTBOPHI. 3HAYECHUE PACTBOPOB
JUISL TIPUPOIBL U CENIbCKOT0 X03stiicTBa. [ToHsATHE 00 3JEKTPOIUTUYECKOM TUCCONMALUU. DIACKTPOIUTHI U
HE3JIEKTPOJIUTHL. MeXaHn3M IUCCOUMALMU AJIEKTPOJUTOB C PA3JIUYHBIM TUIIOM XMMHYECKOW CBSI3H.
CrermneHb AIEKTPOIUTHYECKON Arccoruanii. CUIIbHBIEC U C1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUH AJIEKTPOJUTUUECKON nucconuanuu. VMoHHble ypaBHEHUS peaKkiuid.
VYcioBus MpOTEKaHHUS peakuuu OOMEHa MeXAY OJJIEKTPOJIMTAaMU JO0 KOHIA B CBETE HOHHBIX
npencraBieHuid. Knaccudukaius HOHOB U UX cBoicTBa. KucioTsl, nx knaccudukamus. Jucconnanus
KHCJIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU DIIEKTPOJIUTUUYECKON AMCCOUUALMHA. MONEKYJIIpHbIE U HOHHbIE
YpaBHEHHUs pEaKkIUil KUcIoT. B3auMoneicTBUe KHUCIOT C MeTallaMU. OJEKTPOXUMUYECKUH psf
HaIpsSOKEHUH MeTaJIoB. B3auMozeicTBue KUCIOT ¢ OKCHJIaMH METalioB. B3anmojelcTBre KHUCIOT ¢
OCHOBaHUSIMHU peaklvs HeUTpaiu3anuu. B3anMoaelicTBre KUCIOT ¢ coyisiMu. VIcmonp30BaHue TaOIUITBI
PacTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanmsl, UX KiIaccH(PUKAIUSA. TUCCOIMAIMS OCHOBAHHMM M WX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUH
3JIEKTPOJINTUYECKON JTUCCOLMALIUH. B3auMopeiicTBue OCHOBAaHHMWA C KHCIIOTaMH, KHCIOTHBIMHU
OKcHJaMu U coyiaMH. Mcronp3oBaHue TaOIMIBI PACTBOPUMOCTU JJISi XapAKTEPUCTUKU XUMHYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHUU. Pa3iioxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM MPU HAIPEBAHUH.

Counn, ux xinaccuuKanus 1 JUCCOIUAIINS Pa3InIHBIX THIIOB coieil. CBOMCTBA COJiei B CBETE TCOPUU
3JIEKTPOJIMTUYECKON ucconuanuu. BzanMoaeincTBue coneil ¢ MeTauiaMu, yCJIOBUS IMPOTEKaHUS 3TUX
peakiuii. B3aumonelicTBue coseil ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHUSIMH M coiisiMu. Mcronb3oBaHue TaOIHUIIBI
PacTBOPUMOCTH JJIsl XapAKTEPUCTUKN XUMHUECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o0muieHne cBeneHnit 00 OKCHIaX, MX KIacCU(PUKAIINN U XUMUIECKUX CBOMCTBAX.

'eneTnueckue psAnbpl METAUIOB W HEMETAIOB. ['eHeThueckas CBs3b MEXAYy KiaccaMu
HEOPraHWYECKUX BELIECTB.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuuu. OKHUCIUTENIb W BOCCTAHOBUTEIb, OKHUCICHHE H
BOCCTaHOBJICHHE. Peaknuu WOHHOTO OOMEHa U OKHCIMTEIhbHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIC PEAKIUH.
CocraBiieHHEe YpPaBHEHUU OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHMM METOJIOM 3JIEKTPOHHOIO
Oamanca. CBoifcTBa MPOCTHIX BEUIECTB — METAUIOB W HEMETAJUIOB, KHUCJIOT U COJIell B CBETE
MpEeICTaBICHU 00 OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOIIECCaX.

JemoncTpaumnu. lVcnbpiTaHue BEIIECTB M MX PAaCTBOPOB HA BJIEKTPONPOBOJHOCTH. JIBHKECHHUE
OKpAaIIEeHHBbIX MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM T0JI€. 3aBUCUMOCTh 3JIEKTPONPOBOJAHOCTH YKCYCHOW KHUCIOTBI
OT KOHIIEHTpauuu. B3anMoelicTBre HUHKa ¢ Cepoit, CoNIsIHOM KucIoTo!, XaopuaoM meau (1I).

JlaGopaTopHuble onbIThI. 16. B3anmoeiicTBie pacTBOPOB XJIOpUAa HATPHsI U HUTpaTa cepedpa.

17. Tlony4yeHne HEPACTBOPUMOTO THAPOOKCHIA U B3AUMO/JIEHCTBHE €ro ¢ kuciotamu 1 8. Bzaumoneii -
CTBHE KHCIIOT C OCHOBHBIMH OKCHUJAaMHU U OCHOBaHUsAMHU. 19. B3auMoaelicTBre KUCIOT C METAJUTAMH.
20.B3anmopeiicTBUe KHCIIOT C colisiMu. 21. BzanmopelicTBie MIeoveld ¢ KHCIOTaMHu.

22. B3aumoaeicTBueE 1IEI0OUEN ¢ OKCHUIAMU HEMETAILIOB. 23. B3anMonelicTBie MIeI0YEN C COISIMH.

24. Tlony4yeHne 1 U3y4eHHE CBONCTB HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMMA. 25.B3auMoaericTBie KUCIIOT C
OKCHJIaMH MeTaJlIoB. 26.B3anMoneiicTBre OCHOBHBIX OKCHUIOB C BOJoH. 26.B3anMoeiicTBue
KHCJIIOTHBIX OKCHJOB ¢ BoAoii. 27. BzanMoeiicTBre cojielt ¢ kucinotamu. 28. B3auMoaencTsue conei ¢
niesioyamu. 29. Bzaumoneiicteue coneit ¢ consiMu. 30.B3anumoeiicTBre pacTBOPOB COJEH C METaIJIaMHU.

IIpakTnuyeckas padora : Ne6 «/loHHBIE peakuu ».
No7. «YcnoBust TeUeHHs] XUMHUUECKUX PEAKIIMI MEXly pacTBOpPaMU 3JIEKTPOIUTOB J0 KOHLIA.)
No8. « CBoiicTBa KHCJIOT , OCHOBAHWI, OKCHJIOB M COJIEH. )
Ne 9. «Pemenue sKCIepUMEHTATBHBIX 33]1a4.)

Tema 7. O600menue. [lopropenue. JleMoOHCTpanus JMYHBIX JOCTHKEHHH YYALLMXCH .

Hrorosasi koHTpOJILHAst padoTa 3a Kypc XumMuH 8 KJjacca -
(44)



Conepxanue padoyeil nporpaMmmsl 0 XUuMHH B 9 Kiacce
(24 B Hexexn10, Beero 68 u4.)

Tema 1.

OO0mas xapakTepucTUKa XHMHYECKHX 3JJI€MEHTOB M XHMH4YeCcKHX peakuui (10 v)

XapaKTepUCTUKA DJIEMEHTA 110 €ro MOJIOKEHUIO B [leproanueckoil cucreMe XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
A. W. MenneneeBa. CBOHCTBa OKCHUIIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMM M COJIEM B CBETE TEOPUU
INEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLUALUU U OKACICHUSI-BOCCTAHOBJICHUS.

[TonsaTue o mepexoaHbIX MeMeHTax. AM(OTEpHOCTh. ['eHeTHUeCKuil ps MepeXOqHOT0 3JIEMEHTA.

[lepnonnueckuii 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux 3yeMeHToB /1. 1. Menneneesa.

XuMHYecKass OpraHu3alys XUBOM M HEXHUBOM NPUPOAbl. XUMHUYECKMM COCTaB s/pa, MAHTHUU U
36MHOM KOpbl. XUMHUYECKHUE DJIEMEHTBI B KJIETKAX KUBBIX OPraHU3MOB. Makpo- U MUKPOIJIEMEHTHI.

O6oOmieHnne cBeACHUH O XHMHUYECKHX peaknuax. Kiaccupukanus XUMHYECKHX pPEaKIuid 10
pa3IMYHBIM IPU3HAKAM: «UUCIO U COCTAB PEArUpyIOIUX U OOpa3yrOIMXCsl BELIECTBY», «TEIIOBON
3 eKT», «HarpaBIeHHE», «U3MEHEHUE CTETICHEH OKUCICHHS AJIEMEHTOB, 00Pa3yIOIINX pearupyromume
BEILIECTBaY, «(a3ay, «UCIOIb30BAHUE KaTanu3aropay». I[IoHATHE O CKOPOCTM XMMHMUYECKOW peakuH.
@axTophl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTb XMMHUYeCKuX peakuuid. Karanuzatopsl n karanu3. MHruOuTOpHI.
AHTUOKCH/IAHTHI.

Hemoncrpanun. Pazmmunsie ¢opmer tabimnel [, M.Menpaeneesa. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XMMUYECKOM pEeaKIMu OT IPUPOJbl PEarupyrolluX BeEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOM
peaKIu OT KOHLEHTPAIMU PEearupyrolnX BElEecTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XMMUYECKON PEeaKIuu OT
IUTOMIA/IA COTIPUKOCHOBEHHUS PEarupyrolIuX BEIIECTB («KUTISALIUI CIO»).

JlabopaTopHblie onbIThl 1. [lonyyeHue ruapokcua HMHKA U UCCIEOBAaHUE €r0 CBOMCTB.2. 3amMelle-
HHE Kene3oM Meau B cyibdare menu (1) .3.3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOW PEaKIMy OT MPHUPO-
JIbl PEArupyroLMX BEIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOICHCTBHS KUCIIOT C MeTaJllIaMu. 4.3aBUCHMOCTb CKOPOC
THU XUMHUYECKOM peakluu OT IPUPO/Ibl KOHLIEHTPALIUK PEArupyIOLINX BELIECTB HA IPUMEpPE B3auMOJEi-
CTBUS LIUHKA C COJIIHOM KMCJIOTOW DPAa3JIMYHON KOHLEHpALUu.S. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKUX
peakuuii OT IIoL[a i CONPUKOCHOBEHUS PEarupyomux BemecTB. 6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHMUYECKON PEaKIIMK OT TEMIIEPATYPHl PEarupyroIINX BEIIECTB HA IIPUMEPE B3aUMOAECHCTBUS OKCUIA
memu( 1) ¢ pacTBopoM CepHOIt KMCIIOTHI Pa3IUuHOM TeMreparypel. 7. Pasnoxenue nepokcuaa
BOJIOpO/Ia ¢ moMoIIbio okcua maprania (1V).8.O0HapyxkeHue KaTanasbl B MUMIEBBIX MPOIYKTAX.

IIpakTnyeckue padoTsbl.
KonTpoJsbnas padora.
Tema 2.
Metamabt (20 4.)

[TonoxkeHne MeTaioB B INEPUOJMYECKONW CHUCTEME XMMHUYECKHMX 3JIeMeHTOB 1. M. Menneneesa.
Mertamnyeckas KpUCTaJUIMYECKasi pelleTka U MeTajllIndyeckas XuMuueckas cBsizb. O0mue ¢puszndyeckue
cBoiictBa MeTayuioB. CIniaBbl, MX CBOMCTBA M 3HA4UE€HHME. XHWMHYECKHE CBOMCTBA METAUIOB Kak
BOCCTAHOBUTENIEH. ODJNEKTPOXMMHMUECKUN Pl HANPSHKEHUM METaNIOB M €ro MCIOJIb30BaHUE IS
XapaKTePUCTUKU XMMHUECKHUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTaiioB. CriocoObl MOJyueHUs: METaJlJIOB: TUPO-,
THJIPO- U 3NIeKTpoMeTautyprus. Koppo3us MetamioB u cnocoosl 60pb0bI ¢ HEH.

O0masi xapakTepMCTHKAa IIEJOYHBIX MeTa/IoB. Metamuisl B mpupozge. OOmme crnocoObl uX
nonydyeHus. Ctpoenue artomoB. lllenouHble MeTaulbl — MPOCTHIE BEIECTBa, UX (u3nueckue u
XUMHUYECKHE CBOWCTBa. BaxkHelne coeMHEHNs 1IET0YHBIX METAJIJIOB OKCHJIbI, TUPOKCUIBI U COJIU
(xmopuzbl, KapOOHATHI, CyIb(aTbl, HUTPATHI), UX CBOICTBa W NMPHMEHEHHE B HAPOJHOM XO3siCTBE.
Kanuitasie ynoOpenus.

OO0mas xapakrepucTHKa 3jeMeHTOB rjaaBHod moarpymnsl Il rpymmei. CtpoeHue aromos.
[IlenoyHO3eMenbHbIE METaIbl — IMPOCThIE BEHIECTBA, MX (U3MUECKHEe M XHUMUYECKHUE CBOMCTBA.
Baxwneiimme coeqMHEHUs IIETOYHO3EMENbHBIX METAJIOB OKCHJIbI, TUIAPOKCHIBI U COJH (XJIOPHIBI,
KapOOHaThI, HUTPATHL, CyJIb(haThl U (ocdaTsl), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJTHOM XO35HCTBE.

Amomunmnii. CtpoeHue aroma, (U3MYECKHME M XUMHYECKHE CBOHCTBA IPOCTOTO BEILECTBA.
CoenuHeHus aTIOMUHUS OKCHUJT M TUIPOKCU], UX aM(POTepHbIN XapakTep. BaxkHeilme conu antoMUHMS.
[IpumeHeHne antoMUHUA U €70 COEIMHEHU.



Keneszo. Crpoerue aroma, GU3NIECKUE U XUMHUECKHUE CBOMCTBA MTPOCTOro BemiecTsa. [ eHeTnueckue
PAIBI Fe’+ m Fe’+. KauecTennbie peakiuu Ha Fe’+ u Fe’+. Baxueiilnue comy xee3a. 3HaueHue
JKele3a, ero COeIUHEHUH U CIJIAaBOB B MPUPOJIC U HAPOTHOM XO3sIICTBE.

Jdemoncrpamun. OOpa3ipl MIEIOYHBIX U MICTOYHO3EMENbHBIX MeTamioB. OOpas3ibl CIIIaBOB.
B3aumoneiictBue HaTpus, JUTHS W KaJblMs C BOJOW. B3anmoneiicTBue HaTpus M MarHus C
KuciaopooM. BzaumoneiictBue metamioB ¢ HemeTtauiamu. [lomyuenue rugpokenios xenesa (1I) u (III).

JlaGopaTopuble onbIThl. 9. BzauMmojeiicTBue pacTBOPOB KHCIOT M COJIEH € MeETaJIaMH.
10. Osznakomnenue ¢ pyaamu xkene3a. 11. O3HakomieHwe ¢ oOpa3llaMH METaNIOB U CIUIABOB.
12. O3nakomieHne ¢ oOpa3lamMu MPUPOJHBIX COSAMHCHUI: a) HATPUs; 0) KaJabIUs; B) aFOMUHUS; T)
)kenesza. 13.IlonydeHne rUIpOOKCHIA Kajlbldid W HUCCIENOBaHME ero cBoMcTB. 14. Ilonmydenue
TUIPOKCUA AJIFOMUHUS M €r0 B3aMMOJEHCTBHE C pacTBOpaMH KUCIOT U mienodeil.15. KayecTBeHHble
peakIMy Ha WOHBI Fe’+ n Fe’+ 16. [Monyuenne rumpookcua xenesa (1) u ( 1) u uzyuenune ux
CBOMCTB.

IIpakTuyeckne padornl; Nel. «OcymiecTBieHHE IIENOYKM XHMHUYECKHX NpeBpamieHuin»y. Ne2.
«[lonydyeHnue u cBoiicTBa coelMHEHUN MeTamioBy». Ne3. «PerieHne 3KCIEpUMEHTAIbHBIX 3a/Jad Ha
pacno3HaBaHUE U MOJYYECHHUE COCAMHEHUN METAJIOB.»

KouTtpoasnas padora.

Tema 3.
Hemeranapr (28 u)

OO0mas xapakTepucTUKa HEMETAIJIOB: MOJIOKEHUE B mepuoanyeckoit cucreme 1. M. Menpaeneesa,
OCOOEHHOCTH CTPOCHUSI aTOMOB, OJJIEKTPOOTPHIIATEIIBHOCTh KaK Mepa «HEMETALTUYHOCTHY», Pl
3JIEKTPOOTPULATENBHOCTH. KpucTamnueckoe CTpOEHUE HEMETANIOB — IPOCThIX  BEIIECTB.
Annorponusi. @u3nyeckue CBOWCTBA HEMETAIIOB. OTHOCUTENIBHOCTh MTOHATHH «METaJLT», «HEMETAILD».

Boaopoa. IlonoxkeHue B NEPUOIUYECKOM CHUCTEME XHMHUYECKHX 3JeMeHTOB 4. M. Menpaeneena.
Crpoenue aromMa u MOJIEKyJibl. DU3HUECKHE U XMMHYECKHE CBOWMCTBA BOJOPOJAA, €r0 MOJYyYCHHUE U
IIPUMEHEHUE.

Bopna. Ctpoenne Monekynbl. Bomoponmnas xumuueckas cBsizb. DuU3HUECKHE CBOWCTBA BOJBI.
AHomanuu cBOMCTB Bofbl. ['unpodunbHbie u ruapodoOHbIe BeliecTBa. XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOJIBI.
Kpyrosopot Bozs! B ipupose. Bonoounctka. Aspanus Bojbl. beiToBbie GuiabTpbl. MUHEpaabHbIE BOBI.
JuctuninpoBaHHas BOJa, €€ MOJIy4YEeHNUE U IPUMEHEHHE.

O0mas xapaktepucTtuka rajnoreHoB. Crpoenue aromoB. IIpocTeie BemecTBa, UX (U3NUYECKHE U
XUMH4YecKHe cBoicTBa. OCHOBHBIE COEIMHEHUS TaJOr€HOB (TaJIoT€HOBOAOPOIbI M TalOT€HUIbl), UX
cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakuus Ha XJopua-uoH. KpaTtkue cBenenus o xjaope, Opome, GTope U Koze.
[IprumeHeHne rajJloreHoB U UX COEAMHEHHI B HAPOJHOM XO35HCTBE.

Cepa. CtpoeHue aroma, ajulIOTpOIUs, CBOWCTBA U MPUMEHEHHE poMOHUecKoi cepbl. OKCUIBI Cephl
(IV) u (VI), ux nonyuenue, cBoiicTBa k npuMeHeHue. CepoBOOpoaHAS U CepHUCTAs KUCTOThL. CepHas
KHCJIOTa U €€ COJIM, UX IPUMEHEHHE B HapoIHOM X03sicTBe. KauecTBeHHast peakuys Ha cylb(haT-HOH.

A3ot. CTpoeHue aromMa U MOJICKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA. AMMHAaK, CTPOCHHE, CBOMCTRBA,
nonyueHue U npumeHeHue. Conmu aMMOHUs, UX cBoiicTBa U mpumeHenue. Oxcunbl azota (II) u (IV).
A30THasi KHCJIOTa, €€ CBOWCTBAa W NpHMeHeHue. HuTpaTel U HUTPUTHI, MpoliemMa UX COAEPKAHUS B
CeNIbCKOXO035HCTBEHHOM MPOAYKIIMH. A30THbIE Y100OpEHHUSI.

®ocdop. CtpoeHune aToma, aJuIOTPOIHUs, CBOWCTBA 0€l0ro M KpacHoro ¢ocgopa, UX NpuMEHEHHE.
OcHoBHble coeauHenusi: okcul ¢ochopa (Y), oprodpochopnas kucinora u pocdarsl. dochopHbie
yI00peHusI.

Yraepoa. CrpoeHue aToma, ajIOTPOIUS, CBOMCTBAa aJUIOTPONMHBIX MOAM(UKALUN, MPUMEHEHHE.
Oxkcupsl yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHenue. KauectBeHHas peakiiys Ha YriaeKUCIbIN ras3.
KapOonatel: KanpuuT, coja, HOTall, UX 3HAYCHHE B MPHUPOJAE U KHU3HM yesoBeka. KauecTBeHHas
peakuus Ha KapOOHaT-HOH.

Kpemunii. CtpoeHne aTtoma, KpHUCTaNIMYECKHII KPEMHMI, €ro cBoWcTBa M INpuMeHeHHe. OKcun
kpemuust (IV), ero npupoansie pazHOBUIHOCTH. CUITUKATHI. 3HaUYE€HNE COSTMHEHUI KPEMHUS B )KUBOU U
HeXUBOW npupoze. IloHaTHe 0 CUNMKAaTHON IPOMBIIUIEHHOCTH.

JemoncTpanuu. OOpasiipl rajloreHoB — MPOCTHIX BelllecTB. B3anmoeiicTBie rajJoreHoB ¢ HaTpHeM,
altoMUHUEM. BriTecHeHne xJiopoM OpoMa MM MoJia U3 pacTBOPOB UX cojeil. BzaumoseiicTBue cepol ¢
METaJUIaMH, BOJIOPOJOM M KHCIOPOJIOM. B3ammoneicTBue KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIOTHI C



menpto. Ilornomenue yriem pacTBOPEHHBIX BEILECTB MIIM ra3oB. BoccTaHOBIEHHE MEIH U3 €€ OKCHa
yraeM. OOpa3subl MPUPOIHBIX COSTWHEHHM XJjopa, cephl, (ocdopa, yriaepoma, kpemuus. OOpasiisl
BOXHEHIIMX JUIS HApOJHOTO XO3MHCTBa Cyiab(paToB, HUTPATOB, KapOoHaToB, ¢ochartoB. OOpasibl
CTEKJIa, KEPAaMHKH, [IEMECHTA.

JladopaTopuble onbIThl. 16. KauecTBeHHas peakmus Ha xjmopu-uoH. 17. KadecTBeHHast peakmus Ha
cynbdar-uoH. 18. Pacno3naBanue coneit ammonus.19. CpoiicTBa pa30aBICHHON a30THOW KHCIIOTHI.
20. B3aumoeiicTBUEe KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHMCJIOTHI ¢ MeAbto. 21. IlonyueHue yriiekucioro
raza u ero pacmno3HaBanue. 22. KadecTBeHHas peakuus Ha KapOoHar-woH. 23. O3HaKOMIJICHHE C
OPUPOJHBIMU cuuKaTaMu. 24. O3HaKOMJICHHE C TPOAYKIMEH CUITMKATHON IPOMBIIUIEHHOCTH.

I[IpakTuyeckue padboTbI:

No 4. «Pemenue skcriepuMeHTalnbHBIX 3a1a4d no Teme «lloarpynmna kucimopoma». NeS. «Pemienue
3KCHEPUMEHTANIBHBIX 3a7a4 110 Teme «lloarpyniel a3oTa u yriepoaa.

Ne 6. «Ilonmydenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE Ta30B.»

KonTpoabHas padora.

Tema 4. O6001mIeHNe 3HAHUI 110 XUMHUHM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
(10 gac)

Ilepnonnueckuit 3akoH u Ilepuonmueckas cucrema xumudeckux sieMeHToB . M.Menneneesa.
Pu3NYECKUil CMBICI NOPAIKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEPOB MEpUoAa U IPyIIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHUsl CBOWCTB 3JIEMEHTOB M UX COCAMHEHMH B MEPHOJAX M IPYIIax B CBETE NPEICTaBICHUN O
CTPOECHHUH ATOMOB JIEMEHTOB. 3HaueHue [lepuonnueckoro 3akoHa.

Buapl XuMHYECKHUX CBA3EH M THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK. B3aMMOCBS3b CTPOEHUS U CBOMCTB
BELLECTB.

Knaccudukanus XMMUYeCKUX PEAKIUA 110 PAa3IMYHBIM MPU3HAKAM (YHCIIO U COCTaB Pearupyromux 1
00pa3yromuxcsl BEUIeCTB;, HAM4YHe TpaHULbl pasznena (a3; TerioBod 3P¢eKT; U3MEHEHUEe CTENeHen
OKHCJIEHHS aTOMOB; UCIIOJIb30BaHUE KaTaau3aTopa; HampasiieHue porekanus). CKopocTb XUMUYECKUX
peakiuii U akTopsl, BaUsAone Ha Hee. OOPaTUMOCTh XMMHUECKUX PEAKIUH U CIOCOOBI CMEIICHHUS
XUMHYECKOI'O PABHOBECHUS.

[IpocTble u cioxHbIe BeniecTBa. MeTamibl 1 HeMeTaluibl. [ eHeTnyeckue psibl MeTalia, HeMeTaia u
nepexogHoro Metayuia. OKCHIBl M THAPOKCUABI (OCHOBAaHUS, KHUCIOTHI, aM(pOTEpHbIE THIPOKCHUIBI),
conu. VX cocraB, kinaccudukamnus 1 o01Me XMMUYECKHUE CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU ANEKTPOIUTHUECKOM
JUCCOLMALINN.

KonTtpoabsnas padora. « UToroBass KOHTpoJibHasi paboTa 3a Kypc XumMuu 9 kiacca.»

IIpumepHbIe HANIPABICHUSA NPOCKTHOM A TEIbHOCTH 00y4aI0IIMXCSl.

1. PaboTa ¢ MCTOYHMKAMH XUMHYECKOH MH(POPMAIIUN — UCTOPHUYECKHE 0030pbl CTAHOBJICHUS U
Pa3BUTHS U3YUYECHHBIX TOHITHH, TEOPHil, 3aKOHOB; HU3Hb U I€ATEIbHOCTD BBIJAIOLINXCS YUEHBIX -
XUMHKOB.
2.AHanuTHdeckue 0030pbl HH(GOPMALIUU IO PEILICHUIO ONPEACIEHHBIX HAYYHbIX, TEXHOJIOTHUECKHX,
MPaKTUYECKUX TIPOOIIEM.

3. OBnazneHne OCHOBaMH XMMHUYECKOTO aHAIN3A.

4. OBnafieHHE OCHOBAMHU HEOPraHUYECKOTO CUHTE3A.



VY4eOHO-TEMATHUYECKHI TIaH 10 XMMHUH B 8 KJ1acce

Ne B TOM YUCJIE
/11
TEMA Koj- | TEOPETUUE | [IPAKTMYECKUE | KOHTPOJIbHBIE
BO CKUE PABOTBI PABOTBI
ACOB | sapsTHS
1 | BBEJEHUE 6 5 1
2 | ATOMBI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB 10 9 1
3 | [IPOCTHIE BELIECTBA 7 6 1 1
4 | COEIMHEHUS XWMHWYECKHX 14 11 2 1
2JIEMEHTOB
5 | UIBMEHEHNY, [IPOUCXOSIIUE cl| 11 9 1 1
BEILIECTBAMU.
6 | PACTBOPEHUE. PACTBOPLL. CBOMCTBA 16 13 3
SJIEKTPOJINTOB
7 | OBOBILEHUE. TIOBTOPEHUE. UTOT'OBOE 2 1 2 1
TECTUPOBAHUE. JEMOHCTPALIUS
JOCTVKEHUH
BCEro: 68 54 10 5
VyeOHO-TEMAaTHYECKHUH IIJIaH 110 XUMUH B 9 Kj1acce
Ne B TOM YUCIIE
n/m
TEMA KOJ- | TEOPETMYEC | TIPAKTUYECKUE | KOHTPOJIbHBIE
BO KUE PABOTBI PABOTBHI
YACO | 3AHSTUS
B
1 | OBILIASI XAPAKTEPUCTHKA 10 8 1 1
XUMHNYECKHUX 3JIEMEHTOB U
XUMHNYECKHUX PEAKI_[I/II7I
2 | METAJIJIBI 20 11 4 1
3 | HEMETAJIJIbI 28 24 3 1
4 | OBOBLIEHUE 3HAHUU 10 XUMUU 10 9 1
3A KYPC OCHOBHOM HIKOJIBI
BCEro: 68 52 8 4




