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Kypc «bunogiorusi. O6masi omosorusi. 10-11 kiaaccol. ba3oBblil ypoBeHb».

IHosicuuTeNLHAA 3aNIUCKA

[Iporpamma mpeamera «buonorus OO6mas Oumonorus.» s 10-11  kmaccoB pa3paboraHa B
cootBercTBUU PI'OC COO, yTBepkaeHHOro npukazoM Munoopaayku Poccun ot 17.12. 2010 Ne 187 ¢
M3MEHEHUSMHU, BHECEHHBIMU MpUKa3zaMu MunoOpHayku Poccun, Ha ocHOBe TpeOOBaHUI K pe3yabTaTam
OCBOCHHMS OCHOBHOW 0Opa30BaTeIbHON IpOrpamMMbl  cpemHero oomiero ooOpasoBanus MDBOY
MHOTONpOoGUILHBIN Juieh cena Manas Cepao6a MaocepnioOMHCKOTO pailoHa, HA OCHOBE aBTOPCKOM
porpamMMbl CpeaHero (MmoyiHoro) obmero odpazoBanus. buonorus. O6mas Guonorus. 10-11 kiaccsl.
bazogsrii yposens. U.b. Aradonosoii, B.1. CuBormnasosa.

[Tpenmer «buonorus. OOmas OMOIOTH» M3ydaeTcsl Ha CTYNEHU CpelHEero olmiero oopa3oBaHus B
KauecTBe 0o0s3aTenibHOTO mpeamera 10-11 kimaccoB B 00mem konudectBe 136 dacoB: 68 yacoB B Toj
s yaamuxes 10 kmaccoB, 68 wacoB B rop i ydammuxcs 11 kmacco (mpu 34 Henensx y4eOHOTO
rona).

[Iporpamma BkIIO49aeT 6 pazaeios:
buonorus xak Hayka; MeTobl HayuHoro no3Hanus; Knerka; Opranusm — 10 knacc
Bun; Oxocmcremsl — 11 kmacc

Kypc 6uonoruu B cpefHeil mkosne HampaBlieH Ha (OPMUPOBAHUU y O0YyYAIOIIMXCS 3HAHUM O KMBOU
pUpOJIE, €€ OTINYUTEIbHBIX IPU3HAKAX- YPOBHEBOM OpraHU3alMH U 3BOJIOLUY, IpOrpaMMa BKIIIOYAET
CBeICHUsI 00 OOLIMX 3aKOHOMEPHOCTSX, MPOSIBJSIIOIIMXCS HA pa3HbIX YpOBHSAX opranuszauuud. B 10
KJj1acce 00001Iat0TCs 3HaHUA O KJIETOYHOM YPOBHE JKU3HM, BUJIaX KJIETOK U HEKJIETOUHBIX (POPM KU3HH,
pacIIUpsIIOTCS  IPEJICTaBICHUS] O CaMOBOCIPOU3BEACHHE OpPraHM3MOB, TE€HETHYECKHX 3aKOHAX
HACJIEICTBEHHOCTH W W3MEHUYHMBOCTH, O MHOTrooOpa3uu IMOpoJ, COPTOB U IITAMMOB OpPraHU3MOB,
MOJIYYEHHBIX YelOoBeKOM B cenekuuud. B 11 kmacce 000O0mIarOTCsl 3HAHUS O KU3HU M YPOBHAX €&
OpraHu3allM, PacKpbIBAIOT MUPOBO33PEHUYECKUE BOIPOCHI O MPOUCXOXKJIECHUU U Pa3BUTHHU KU3HU Ha
3emiie, 0000IIal0TCs U YIITYOJISIOTCS MOHATHS 00 3BOTIOIIMOHHOM Pa3BUTHH OPTaHU3MOB

Jnis mpuoOpeTeHns NPaKTUYECKUX HAaBBIKOB U MOBBIIIEHUS] YPOBHS 3HAHUN B MPOrpaMMy BKIIIOUEHBI
na0opaTOpHbIE U MPAKTUYECKHUE PaOOTHI.

B ocHOBYy maHHOro Kypca TIOJNIOKEH CHCTEMHO - JEATENbHOCTHBIM noxaxon. [Iporpamma
IpelycMaTpuBaeT NPOBEACHHUE JEMOHCTPALUMA, HAOII0JeHHH, Ta00paTOPHBIX U MPAKTUYECKUX padoT.



I[Inanupyemblie pe3yJabTaThl.

PesyabTaTsl n3ydyenusi 6nosoruu Ha 6a3zoBom ypoBHe B 10-11 kiacce.

JINYHOCTHBIE pe3yJbTarbl:

*  peanu3alys 3TUYECKUX YCTAaHOBOK IO OTHOILIEHHIO K OMOJIOTHYECKUM OTKPBITHSIM,
HCCIIEA0BAHUAM U UX pe3yJIbTaTaM;

¢ IIpHU3HAHHUC BBICOKOM IICHHOCTH >KM3HU BO BCEX €€ IMMPOABJIICHUAX, 310POBb CBOCT'O U APYTIUX
J'IIO,I[Gﬁ, pcalin3anii YCTAHOBOK 310POBOI'0O 06pa3a KHU3HU,

* c(hopMUPOBAaHHOCTH MMO3HABATEIBHBIX MOTHBOB, HAIPABJICHHBIX HA MOJIYYCHUE HOBOTO 3HAHUS B
o0JiacTi OMOJIOTHH B CBSI3H ¢ Oynymiei mpodeccHoHaIbHOM AESITEIbHOCTHIO M OBITOBBIMU
mpo0yieMaMu, CBSI3aHHBIMH ¢ COXPaHCHHEM COOCTBEHHOTO 37I0POBbS H SKOJIOTHUECKON
0€30MaCHOCTH.

MertanpeaMeTHBIMH pPe3yJIbTATAMM:

*  OBJAJICHUE COCTABISIOIIMMU UCCIIEI0BATEIbCKONU U IPOEKTHOM AESATEIbHOCTH, BKIIIOYAs YMEHUS
BUJIETH MPOOIEMY, CTABUTH BOIIPOCHI, BHIABUTATh THIIOTE3bI, JaBaTh OMPEACICHUS TOHATHIA,
KJaccuuIupoBaTh, HAOIIOAATh, TPOBOAUTH SKCIIEPUMEHTHI, 1EaTh BHIBOIBI M 3aKIIOYCHHUS,
CTPYKTYPUPOBATh MaTepuall, OObACHSTH, I0Ka3bIBaTh, 3aLIUIIATH CBOU HJICH;

* yMeHHue paboTaTh C pa3HHIMU UCTOYHHKAMU OUOJIOTUYECKON MHPOpPMAINK: HAXOIUTh
OHMOJI0TrMYecKyI0 HH(GOPMAIIMIO B PA3IMUHBIX HCTOYHHUKAX (TEKCTE y4eOHUKA, HAyYHO-
MOMYJISIPHOM JTUTEpaType, OMOIOrMUECKUX CIIOBApsIX U CIPAaBOYHUKAX ), aHATU3UPOBATh U
OLIEHUBATh WH(POPMAIINIO, TPEOOPa30BHIBATH MHPOPMAITUIO M3 OAHOI (POPMBI B APYTYIO;

*  CIIOCOOHOCTbH BBIOMPATH LIE€IEBBIE U CMBICIIOBBIE YCTAHOBKH B CBOMX JIEHCTBUAX U MOCTYIIKAX 110
OTHOIIECHHUIO K JKUBOH MPUPOJIE, 310POBbIO CBOEMY U OKPYKAIOIINX;

° YMCHHUC aICKBATHO HUCIIOJIb30BATH PCUCBBLIC CPCACTBA AJId JUCKYCCUU U apT'YMCHTAIIUU CBOEH
IMMO3UIINH, CPABHUBATL PA3HBIC TOYKU 3PCHUSA, aprYMCHTUPOBATH CBOIO TOYKY 3PCHUA,
OTCTauBaTh CBOIO ITO3UIIUIO.

IIpenmerHbie pe3yabTaThbl:

*  XapaKTEepHUCTHUKA COJEP)KaHUs OMOJIOTHUECKUX TEOPHUH (KJIeTOYHasl, HBOJIOIMOHHA g Teopus Y.
Hapsuna),; yuenus B.J. Bepnanckoro o Ouocdepe; 3akonoB I'. Mennens, 3akoHOMepHOCTEH
M3MEHYMBOCTH; BKJIa/1a BBIJAIOIMXCS YUYCHBIX B Pa3BUTHE OMOJIOTMYECKOM HAyKH

*  BBIJICJICHHUE CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB OMOIOTUYECKUX 0OBEKTOB (KIETOK: PACTUTEIHHON U
KUBOTHOMH, MOJIOBBIX U COMAaTUYECKHX, JOSAEPHBIX U SACPHBIX; OPTAaHU3MOB: OJHOKIIETOUHBIX U
MHOTOKJIETOYHBIX; BUJIOB, 9KOCHUCTEM, OMOCcdephl)u mpoiieccoB (0OMEH BEUIECTB U SHEPTHUH,
pa3MHOXKEHHE, JICTICHUE KIICTKH, OTUIOI0TBOPEHUE, ICHCTBUE €CTECTBEHHOTO 0TOOPA,
o0Opa3oBaHKe BHJIOB, KPYTOBOPOT BEIIIECTB)

* 00BsCHEHHE PO OMOJIOTUH B (POPMUPOBAHMH HAYYHOI'O MUPOBO33pPEHHMSI, BKIIa1a
OMOJIOTMYECKHUX TEOPHil B pOpMHUpOBaHIE COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MUDA;
OTPULIATEIILHOTO BIUSHHUS AJIKOr0JIsl, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKNX BELIECTB HA PA3BUTHE



3apO/IbIIlia YeTIOBEKa; BIMSHIE MyTareHOB Ha OPraHU3M YelIOBEKa; YKOJIOTHUECKUX (aKTOPOB HA
OpTaHU3MBI; IPUYNH DBOJIOINH, H3MEHSIEMOCTH BUJIOB, HAPYIICHUN PA3BUTHsI OPTaHU3MOB,
HaCJIEACTBEHHBIX 3a00JIeBaHUN, MyTaIHi

IIPUBE/ICHUE JOKA3aTEIbCTB (ApryMEHTALs) €UHCTBA )KUBOM U HEXUBOU MTPUPOABI, POJICTBA
KMBBIX OPIaHU3MOB M OKPY>KaroLIeH cpe/ibl; HEOOXOAUMOCTH COXPaHEHUS BUI0B

YMEHHME I10JIb30BaThCsl OMOJIOTNYECKON TEPMUHOIOIMEN U CUMBOJIMKON

pelIeHre IeMEHTAPHBIX OMOJOTUYECKHX 33]1a4; COCTABIICHUE JIEMEHTAPHBIX CXEM
CKpEIIMBAHUS U CXEM MEPEHOCA BEIIECTB U SHEPTUH B IKOCUCTEMAX (LM MUTAHUS)

onucaHue 0codet BUI0B 110 MOP(OIOTHIECKOMY KPUTEPHIO
BBISIBJIEHHE U3MEHYUBOCTH, IIPUCIIOCOOJIEHUI OPraHU3MOB K cpeie OOuTaHus

CpaBHEHHE OMOJOTUYECKIX O0BEKTOB (XUMUYECKHI COCTaB TeJ )KMBOW U HEKUBOM MPUPOIBL,
3apOJIbIIIN YeJIOBEeKa U JIPYTrUX MJICKOMUTAIOIINX,, IPUPOAHBIE SKOCUCTEMBI U arPOIKOCUCTEMBI)
1 (OpMYIIMPOBKA BHIBOJOB HA OCHOBE CPABHEHHSI.

AaHaJIN3 U OLCHKA PA3JIMYHBIX TUIIOTE3 CYIIHOCTH KU3HU, ITPOUCXOKACHUSA JKU3HU U YCIIOBCKA,
I100a7JbHBIX DKOJOTHYECKUX HpO6J'ICM u HYTeﬁ HUX pCHICHUA, HOCJ'IC,Z[CTBI/Iﬁ COOCTBEHHOI
ACATCIIBHOCTH B Oprxcanmeﬁ cpeac

OLOCHKA 3TUYCCKUX ACIICKTOB HCKOTOPLIX HCCIICIOBAHUN B 001acTH OMOTEXHOJIOTUU
(KJ'IOHI/IpOBaHI/IC, HCKYCCTBCHHOC Ol'IJ'IO,Z[OTBOpeHI/Ie)



Conepxanue Kypca
ba3oBblil YpOBEHb.
10 KJIACC (2 4 B Hemer0, Bcero 68 4.)

Pazgen 1 BUOJIOT'UA KAK HAYKA. METO/Ibl HAYYHOI'O IO3HAHUA (5
)

Tema 1.1 KPATKAA UCTOPUA PA3BUHTHA BHOJIOTHH. CHCTEMA BUHOJIOTHYECKHX
HAYK (2 u) O0beKT u3ydyeHus OMOIOTHU — JKUBas mpupoaa. KpaTkas MCTOpUs pa3BUTHS OHOJIOTHH.
Ponp OGuonornyeckux Teopwid, UAeH, rUroTe3 B (OPMHUPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOMH
cucteMbl Mupa. Cucrema OMOJIOTMYECKUX HAYK.

HHemoncmpayus. Tloptperbl yueHbIx. Cxembl: «CBsi3p OHMONOTMH C APYrUMU Haykammu», «Cucrema
OMOJIOTHYECKUX HAYK.

OcHosnvie nouamus. buonorus. ’KusHe.

Tema 1.2 CYI[HOCTHh H CBOHCTBA JXHBOTO. YPOBHH OPTAHH3AIIHH H METOJIbI
IMTO3HAHHSA JKUBOH ITPUPOJIBI (3 u)

CymHocts xu3HU. OCHOBHBIE CBOMCTBAa XKUBOM Martepuu. JKuBasg mnpupoga Kak CJIOXKHO
OpraHM30BaHHAs HEpapXUyecKas CUCTEMa, CYLIECTBYIOIIas B TMPOCTPAHCTBE M BO BPEMEHH.
buonorunueckue cucrembl. OCHOBHBIE YPOBHU OpraHU3AIMH )KHUBOW MaTepuu. MeTO bl MO3HAHUS KHUBOM
MIPUPOJIBI.

Jlemoncmpayus. Cxembl: «YPOBHM OpraHu3aluu >KMBOM Marepun», «CBOMCTBa KUBOW MaTEpUM».
OcHosnvie nonamus. CBOWCTBA XKU3HU. YPOBHHM OpPraHU3alMM >KMBOM HpHUPOAbl. MeToapl MO3HAHUs
JKMBOW MaTEpHH.

IIPEJIMETHBIE PE3YVJIbTATHI OBYYEHNUA

Yuawuiica Oonocen:  XapakTepu30BaTh BKJIAJ BBIIAIOLUINXCSA YUYEHBIX B Pa3BUTHE OMOJIOTMYECKOM
HAyK{; XapaKTepH30BaTh PoJib OMONOTHU B (POPMHPOBAHUU HAYYHOTO MHUPOBO33PEHMS;  OLIEHHBATh
BKJIa/1 OMOJOrMYECKUX TeOpUi B (hOpMUpPOBaHHE COBPEMEHHOI €CTECTBEHHO-HAYUYHOW KapTHHBI MHUPA;
BBIJICJIATh OCHOBHBIE CBOMCTBA HBOW MPUPOABI M OMOJOTMUECKUX CHUCTEM; MMETh MpeACTaBIeHUE
00 YpOBHEBOW OpraHM3alluy >KUBOM MPHUPOJIBI; TMPUBOIUTH JOKa3aTeIbCTBA YPOBHEBOM OpraHM3aluu
KUBOM  MPUPOJIBI; NPEJICTaBISITh OCHOBHBIE METOABI M JTalbl HAYYHOTO HCCIIEIOBAHMUS,
aHAJIM3UPOBATh U OLIEHUBATh OMOJIOTUYECKYIO HH(POPMAIIHIO, TOJIy4aeMYIO U3 Pa3HbIX HICTOYHHUKOB.

Pa3nen 2 KJIETKA (234)
Tema 2.1 HCTOPUA U3YUYEHHUA K/IETKH. KJIETOYHAA TEOPUA (2 u)

Pa3zutue 3HaHuii o kierke. PaGorer P. I'yka, A. Ban JleBenryka, K. bapa, P. bpoyna, P. Bupxosa.
Knerounas teopus M. llneiinena u T. IlIBaHHa. OCHOBHBIE TOJOKEHUS COBPEMEHHON KJIETOYHOMN
Teopur. Posib KIeTouHOW TeopuH B (POPMHUPOBAHMHM COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI
MHpa.

Jemoncmpayus. Cxema «MHOTOOOpa3ue KIETOKY.

Ocnosnvie nonsamus. Kierka. L{lutonorus. OCHOBHbIE MOJOXKEHHS KIETOYHON TEOPHH.

Tema 2.2 XHMHYECKHH COCTAB KJIETKH (10 u)



EnuHCTBO 371€MEHTHOTO XMMHYECKOTO COCTaBa KMBBIX OPraHU3MOB KaK J0Ka3aTeIbCTBO EIUHCTBA
MIPOMCXOXKACHUS KUBOM mpupoabl. OOIIHOCTh XKUBOW W HEKWBOW MPHUPOALI HA YPOBHE XUMHUYECKHUX
a1eMeHTOB. OpraHoreHbl, MakKpOd3JIEMEHTbl, MHUKPOAJIEMEHTHI, YIbTPAMUKPOIJIEMEHTHI, UX pOJIb B
KHU3HEICSATeNIbHOCTU KJIETKM M opraHu3ma. Heopranmueckue BemiectBa. Boma kak konbiOenb Bcero
KHUBOT0, 0OCOOEHHOCTHU CTPOEHUS U CBOMcTBa. MUHEepanbHbIe CONIM. 3HaYCHIE HEOPTraHUYECKIX BEUIECTB
B OKM3HHM KJIETKM U opranuzMa. OpraHuyecKue BEIIeCTBA — CJOXHBIE YTIEPOJCOAepKaIIUe
coeauHeHns. HU3KOMONEKYNSpPHbIE W BBICOKOMOJIEKYJISIDHBIE OpPraHMYECKUE BelIeCTBa. JIMMUAbI.
YraeBoael: MoHOcaxapuael, nouucaxapuasl. benku. Hyknemnossie kucnotel: JIHK, PHK. Y aBoenne
Mounekyissl JIHK B knerke. [IpuHOunuansHoe CTpOCHHUE M POJIb OPTaHMYECKUX BELIECTB B KIIETKE U B
OpraHu3Me 4YeJIO0BEKa.

Jemoncmpayua. Jnarpammel: «PacnipeneneHue XMMHYECKMX 3JJIEMEHTOB B HEXUBOM MPUPOIEY,
«Pacrpenenenne XMMHUYECKUX 3JEMEHTOB B XKHUBOW mpupoze». llepuoanueckas tabiuia 371€MEHTOB.
Cxembl W Tabnmipl: «CTpoeHue MojeKynbl Oenka», «Ctpoenue wmonekynsl JIHK», «Crpoenue
Monekyibl PHK», «Tunet PHK», «Y nBoenune monexynsl JJTHK».

Jlabopamopnvie u npaxmuueckue padoomsi DEPMEHTATUBHOE pPACHICINICHHE MEPOKCHAA B TKaHIX
opraHusma.

Ocnoeuvie nouamus. OpraHoreHbl, MaKpO3JIEMEHTbl, MHUKPOAJIEMEHThI, YJIbTPAMUKPOIJIEMEHTHI.
CgoiictBa Boabl. MunepanbHble cojid. buomnonumepsl. JIunuaesl, JUMOWABI, YIJIEBOIBI, OEIKH,
nykienHoBsie kucnotsl (JJHK, PHK). Perumkanus JJHK.

Tema 2.3 CTPOEHHE 3YKAPHOTHYECKOH H ITPOKAPHOTHYECKOH KJIETOK (6 u)

Krnerounast memOpana, nuroruiazma, sapo. OCHOBHBIE OPTaHOMIBI KJICTKU: YHIOIUIA3MATHYECKasl CETh,
anmapat ['oJIbJKH, JTU30COMBI, MUTOXOHJIPHUH, IDIACTH/IBI, PHOOCOMBI. DYHKIIMN OCHOBHBIX YacCTeH H
opraHouioB ki1eTku. OCHOBHBIE OTJIMYHUS B CTPOCHUH KUBOTHOM U PACTUTEIILHON KJIETOK. XPOMOCOMBI,
ux crpoeHue u ¢pynkuuu. Kapuotun. 3HaueHUE MOCTOSHCTBA YUCIAa U (DOPMBI XPOMOCOM B KIIETKAX.
[Ipokapuotnueckas kierka: ¢opma, pasmepsl. PacnpocTpaHeHre M 3HadeHHE OaKTepuil B IpPUPOIE.
CtpoeHue 6aKkTepuaTbHON KJICTKH.

Hemoncmpayus. Cxembl u Tabmuipl: «CTpoeHUE HYKApHUOTHUECKOW KIIeTKH», «CTpoeHue >KMBOTHOMN
KJIeTKN», «CTpOEeHUE pacTUTENBHON KIeTKn», «CTpoeHne Xxpomocom», «CTpoeHHe MPOKapuOTHYECKON
KIIETKI».

Jlabopamopnvie u npaxmuueckue pabomwv: HabmoneHHe KIETOK pacTeHUH W JKUBOTHBIX O]
MHUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX Mpemnaparax. CpaBHEHHE CTPOCHUS KJIETOK PACTEHUHN U KUBOTHBIX (MOKHO B
¢dopme Tabmuiel)*. [IpuroToBneHne 1 oNMcaHNe MUKPOIIPENApaTOB KIETOK PACTEHUH.

OcnosHule nonwsamus. Jykapuorudeckas kierka. Knerounas memOpaHna, nutoruasma, siipo. OCHOBHbIE
opraHouzipl KiIeTkHu. OCOOEHHOCTH pAaCTUTENbHOM U JKMBOTHOM KIIETOK. XpoMocoMbl. Kapuortum.
JIMIIIIOUAHBIN 1 TaruIonAHbIH Habopsl XxpoMocoM. [IpokaproTuyeckas KieTka, OakTepus.

Tema 2.4 PEAJTH3AITUA HACJTEJCTBEHHOH HH®OPMAITHH B KJIETKE (2 u)

JIHK — HocuTenb HacnencTBeHHOM nHpopManuu. ['eHeTrnueckuil kof, ero cBoiicrsa. ['en. buocunres
Oenka.

Jemoncmpayus. Tabnuna «I'eHeTnaeckuit Koay, cxema «bruocunaTes Genkay.

OcHosHvie nousimusi. I'€HeTUYECKU KOJ, TPUIUIET, T'eH. TpaHCKpUIILMSA, TPAHCISALWS, MaTPUYHBIN
CHHTE3.

Tema 2.5 BUPYCbI (3u)



Bupycsl — Hexierounas popma sxu3Hu. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U Pa3MHOKEHUS. 3HaUE€HHUE B IPUPOJIC
U KU3HU 4YesoBeka. Mepsl mpoUIakTUKU pacnpocTpaHeHHUs] BUPYCHBIX 3aboseBanuil. [Ipodunaktrka
CII1da. demonctpanus. Cxema «CtpoeHue Bupyca», tabnumna «IIpodumraktuka CITNJa». OcHoBHBIE
nousTus. Bupyc, 6akrepuodar.

IIPEJIMETHBIE PE3YVJIbTATHI ObBYYEHHUA

VYyammiicss JOJDKEH:  XapaKTepH30BaTh BKJAJ BBIIAIOLIMXCSA YUEHBIX B Pa3BUTHE OMOJOTHMYECKON
HaYKH; XapaKTepu3oBaTh poONb OHONOTMM B (OPMHUPOBAHMM HAYYHOTO MHPOBO33PEHUS;
XapaKTEepU30BaTh COACPKAHWE KIETOYHOW TEOpUHM M IOHHUMATh €€ poiib B (OPMUPOBAHHUU
COBPEMECHHOW €CTECTBEHHO-HAyYHOH KapTUHBI MHpPA; 3HAaTh WCTOPUIO HM3YYEHHS KJIETKH; HMETh
IPE/ICTaBICHNE O KJIETKE KaK IeJIOCTHOM OMOJIOTHYECKOI cHCcTeMe; CTPYKTYpPHOH, (QyHKIIMOHAIBHON 1
TeHETUYEeCKOW €AMHUIIE )XKUBOTO; TPHBOAUTH JIOKA3aTENBCTBA (apTyMEHTAIMIO) €AWHCTBA KUBOM H
HEXHMBOM MpPUPOJBI, POJCTBA JKUBBIX OPraHU3MOB; CpaBHUBATh OMOJIOTUYECKHE OOBEKTHI
(XMMHYECKHUI COCTaB TEIl KUBOK M HEKHBOW MPUPOJIBbI, SYKAPHOTHIECKUE U MTPOKAPHOTHUECKUE KIIETKH,
KJIETKH pAacTEHH, J>XMBOTHBIX M TpHOOB) M (HOpMyIHpOBaTh BBIBOABI Ha OCHOBE CpaBHEHHS,
MPECTABIATh CYIIHOCTh M 3HAYSHHE MPOLIECCca peaTu3aliil HaclIeICTBEHHON HH(POPMAaIIUN B KIIETKE,
NPOBOANTH OMOJOTMYECKUE HCCIICOBAHUS: CTaBUTh OIBITHI, HAOJIOJATh W OIMCHIBATH KJIETKH,
CpPaBHMBaTh KIJICTKH, BBIJICIATH CYHIECTBCHHBIC NPU3HAKH CTPOCHHUS KICTKH W €€ OpPraHOWIOB;
M0JIb30BAThCSl COBPEMEHHOM IIUTOJIOIMYECKOH TEPMUHOJIOTHEH; HMMETh MPEICTAaBICHUS O BUPYCax U
UX POJIM B KU3HU JPYTHX OPTaHU3MOB; OOOCHOBBIBATH M COOIONATH MEPbI MPOMUIAKTHKH BHPYCHBIX
3aboneBanuii (B ToM umcie BUY-undexkunn); HaX0AUTh OMOIOTHYECKYIO HMH()OPMAIUIO B pa3HBIX
MCTOYHHKAX, apTYMEHTHPOBATh CBOIO TOUKY 3pEHHS; AaHAJIM3UPOBATH M OLIEHUBATH OMOJIOTHYECKYIO
MH(OPMALIHIO, TIOTYIaEMYIO U3 Pa3HBIX UCTOYHUKOB.

Paznen 3 OPI'AHU3M (39 4)

Tema 3.1 OPTAHH3M — E/IHHOE IIEJIOE. MHOI'OOBPA3HE KUBbBIX OPIAHU3MOB (1 u)
Muoroo6pazue  opraHu3moB. OIHOKIETOYHBIE W  MHOTOKJICTOYHBIE OpraHm3mbl.  KomoHuun
OAHOKJICTOYHBIX OPTraHU3MOB.

Jemoncmpayusa. Cxema «MHOTro0oOpasue OpraHnu3MoB.

OcnosHule nonssmusi. O THOKIIETOYHBIE, MHOTOKJIETOYHBIE OPTaHNU3MBI.

Tema 3.2 OBMEH BEII[ECTB H IIPEBPAIIIEHHUE SHEPI'HH (4 u) DHepreTudeckuii oOMeH —
COBOKYITHOCTh ~ pPEaKUWi  paclIeIUieHHsl  CIOKHBIX ~ OpraHMYecKkux  BemecTB. (OcoOeHHOCTH
SHEpreTuyeckoro obMena y TpuboB u Oakrepuil. Tumbl muTaHus. ABTOTPOGBI U TEeTEPOTPOdHI.
OcobeHHOCcTH OOMEHa BEIIEeCTB Y JKUBOTHBIX, pacTeHUd u Oakrtepuil. [lnactuueckuil oOMeH.
doTtocuHTE3.

Hemoncmpayus. Cxema «Ilytn Mmetabonm3ma B KJIETKE».

OcnosHule nonamus. MeTtabonus3m, s3HepreTuueckuii ooMeH, miactuyeckuii oomen. AT®D. ABTOTpodsl,
rerepoTpodsl. POTOCUHTES.

Tema 3.3 PASMHOKEHUE (9u)

HCHCHI/IC KJIeTKH. MHTO3 — OCHOBa pocTa, pereLcpan, pasBUTUA U Oecmonoro Pa3MHOKCHHUA.
PasmHoxxenue: Oecrmojioe W moJIOBOe. THIBI O€CIoJIOro Pa3MHOKCHHA. ITonoBoe PAa3SMHOXKCHHUC.
O6p8.30BaHI/IC IMOJIOBBIX KJIETOK. Meko3. OHJ'IO)IOTBOpCHI/Ie Y KUBOTHBIX U paCTCHHﬁ. buonorunyeckoe
3HAYCHUC OIIOJOTBOPCHMUA. I/ICKYCCTBCHHOG OIIbUICHUC Y paCTeHI/Iﬁ " OIUIOAOTBOPCHUC Y KUBOTHBIX.



Hemoncmpayus. Cxembl W Tabmumpl: «Muto3 u wmeiody», «[amerorenes», «Tumbl Oecronoro
pa3MHOXEHU», «CTpOeHUE STULIEKIETKU U CIIEPMATO30H1a.

Ocnosnvle nouamus. JXU3HEHHBIH UK KJIETKH. MuUTO3, OHOJIorHuecKkoe 3HaueHue. TUIbl 0ecIioioro
pasmHokeHus. [TooBoe pa3sMHOKEHHE U €r0 OMOJIOTHYECKOE 3HaUeHUE. Pa3ieTbHOIOIIbIE OPraHu3Mbl U
repmadpoauThl. Sineknerka W cnepmaro3oul. I'ameroreHe3. Meio3, OHOJIOTHYECKOE 3HAYCHHE.
Orm1010TBOpEHHE: HAPYKHOE U BHYTpeHHEE. J[BOMHOE OII0JOTBOPEHUE Y PACTEHUM.

Tema 3.4 HH/ITUBH/[YA/IBHOE PASBUTHE OPI'AHU3MOB (OHTOI'EHES3) (4 u)

[lpsmoe W HempsMoe pa3BUTHE. OMOPUOHAJBHBIA M MOCTIMOPHOHAIBHBIA TEPUOIBI PA3BUTHSL.
OcHoBHbIC 3Tanbl SMOpuoreHes3a. [IpuunHbl HapymeHui pa3BuTus opranu3dma. OHTOreHe3 YeloBeKa.
PenponykTiuBHOE 310pOBbE; €ro 3Ha4YeHUE s OyQylIUX IMOKOoJeHHd ronei. [locnencTBus BIHSHUS
aJIKOTOJIS, HUKOTHHA, HAPKOTHYECKUX BEIIECTB Ha pPa3BUTHE 3apojbllia 4YejoBeka. llepuoss
NOCTAMOPHOHAIEHOTO PA3BUTHS.

Hemoncmpayua. Tabmunpl: «OCHOBHBIE CTaauu OHTOreHe3a», «lIpsMoe M HempsiMoe pa3BUTHEY.
Tabmuipel, dotorpadum, mTuarpaMMbl W CTaTUCTUYECKUE JAaHHBIC, TEMOHCTPUPYIONIUE TOCIEICTBHS
BIIUSIHHUSA HCTaTUBHBIX (baKTOpOB CpCAabl Ha Pa3BUTUC OpraHrU3Ma.

OcHognvie nonwsimusi. OHTOreHe3. TUNBI pa3BUTHA: NMPsSMOE M HENpsMoe (pa3sBUTHE C METaMOP(O30M).
Otanel 3MOpUOHANBHOTO pa3BUTHS. [leproabl MOCTIMOPHOHATBHOTO pa3BUTHS. BpeaHoe BnusHHE
KypEHUsI, aJKOrojsl, HApPKOTHYCCKUX IPErNaparoB Ha Pa3BUTHE OpraHW3Ma U MPOJOJIKUTEIBHOCTD
JKU3HH.

Tema 3.5 HACJIE/ICTBEHHOCTHh H H3SMEHYHUBOCTH (16 u)

HacnencTtBeHHOCTh M U3MEHUHMBOCTh — CBOMCTBA OpraHu3Ma. ['eHeTKa — HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSIX
HACJIEICTBEHHOCTU U M3MEHYUBOCTU. I'. MeHelnb — OCHOBOIIOJIOKHHUK I'€HETUKH. 3aKOHOMEPHOCTH
HaclieloBaHusl, ycTaHoBieHHble [. MenneneM. Monorubpuanoe ckpeuBanue. I[lepBblii 3akoH
Menpens — 3aKOH TOMUHUpPOBaHusA. Bropoii 3akoH MeHzens — 3aKOH pacilenieHus. 3aKOH YUCTOTbI
rameT. Jlurnbpuanoe ckpemuBanue. Tpetuil 3akoH MeHaens — 3aKOH HE3aBHCHMOI'O HACJIEOBaHUS.
AHanusupyloliee  CKpeluBaHue. XpOMOCOMHasi  Teopusi  HacieAcTBeHHocTH.  CleruieHHoe
HacyeqoBaHue npu3HakoB. CoBpeMEHHbIE MPEACTABICHUs O TeHe M reHoMe. B3aumonelicTBue reHoB.
I'eneruka mona. IlonoBble Xpomocombl. CHEIUIEHHOE € IOJIOM HacjieloBaHUE. 3aKOHOMEPHOCTHU
u3MeHuuBOCTH. HacneacTBeHHas W HEHACNEICTBEHHAas  M3MEHUMBOCTh. MoauukannoHHas
u3MeH4YnBOoCTh. KoMmMOMHATMBHAas M MyTalMOHHAs W3MEHYMBOCTh. Mytanuu. Tumbl MyTalui.
MyrareHHsle (akTopbl. 3HaYeHHE TEHETHKU I MEIUUUHbI. BiusHue MyTareHoB Ha OpraHU3M
yenoBeka. HacnencTBeHHbIe 00JI€3HU YeJIOBEKa, UX MPUUYUHBI M PO UIAKTHKA.

Hemoncmpayus. CxeMmbl, WITIOCTPUPYIOIIME MOHOTMOPUAHBIE W JUTMOPUAHBIE CKpEIMBaHMUS,
CLEIUICHHOE HACIEJOBAaHUE IIPU3HAKOB; MEPEKPECT XPOMOCOM; HACIIEJOBAHUE, CLEIJIEHHOE C I10JIOM.
[Tpumepsl MOAMPUKATMOHHON U3MEHYMBOCTU. Marepuasl, AEMOHCTPUPYIOIINE BIUSHIE MyTareHOB Ha
OpraHM3M YeJIOBEeKa.

Jlabopamopuvie u npakmuueckue pabomsi CocTaBieHHE NMPOCTEUIINX CXEM CKpeluBaHus™*. Pemenue
JJIEMEHTAPHBIX T'€HEeTHYeCKuX 3anau*. M3ydyeHue H3MEHUMBOCTH (M3yyeHHE MOJIUPUKATMOHHON
M3MEHYMBOCTH Ha OCHOBE M3y4eHUs (PEeHOTHUIIa KOMHATHBIX WU CEIbCKOXO3IHCTBEHHBIX PACTEHUM )™ *.
BbisiBIIeHHMEe HMCTOYHMKOB MYTareHOB B OKpyKaromield cpeae (KOCBEHHO) W OLIEHKAa BO3MOXHBIX
MIOCJIEACTBUM UX BIIMSIHUSI HA OPTaHU3M.

Ocnognvie nouamus. HacneacTBEHHOCTh U M3MEHUYMBOCTh. ['eHotun, denotumn. ['mbpumonorunueckuit
METOJI, CKpeniuBanue. JJoMUHaHTHBIN, perecCuBHBINA. ['eHbl, amtenn. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIeIOBAHUS
MPU3HAKOB. 3aKOH YHUCTOTHI rameT. AHaIu3Mpyolllee CKpelMBaHHe. XPOMOCOMHAs TEeOopus



HACJEACTBEHHOCTH.  ['eHeTnueckue  KapThl. [ e€HOM.  AyTOCOMBI,  TOJOBBIE  XPOMOCOMBI.
Monudukanrontnas U3MeHUMBOCTh. KoMOMHATHBHAas M MyTallMOHHAs W3MEHUYMBOCTb. MyTareHHbIE
¢dakropsl. Hacnencreennsie 0one3nu. Meanko-reHeTuuecKoe KOHCYJIbTHPOBAHHUE.

Tema 3.6 OCHOBBI CEJIEKIIHH. BUOTEXHOJIOT'HA (5 v)

OCHOBBI CENEKIMU: METO/Ibl U JOCTUKEHMS. | eHeTKa — TeopeThueckas OcCHOBa cesieKIuu. Cenexius.
VYuenue H. WM. BaBunoBa o 1meHTpax MHOTrooOpasusi M NPOUCXOXKIEHHS KYJIbTYPHBIX PACTECHHIA.
OCHOBHBIE METO/Ibl CEJIEKLIMU: THOpUAM3alus, MCKYCCTBEHHbIM OTOOp. OCHOBHBIE JOCTHXKEHUS HU
HalpaBJICHUsl DPAa3BUTHUA COBPEMEHHOH ceNeKUUH. BHOTEeXHOJIOrus: MOCTMXKEHUS U MNEepCHEKTHBBI
pa3BuTus. I'enHas umxeHepusa. KionupoBanue. ['eHeTMueckn MoAM(DUUUPOBAHHBIE OpPraHU3MBI.
OTHYECKUe acleKThl pa3BUTHSI HEKOTOPBIX UCCIIEA0BAaHUM B OMOTEXHOJIOTUH (KIIOHHPOBAHUE YEJIOBEKA).
Hemoncmpayus. Kapra-cxema «LleHTpsl MHOrooOpa3usi U IPOUCXOXKIECHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHHI».
I'epOapuble MaTepualibl U KOJUICKIIMH COPTOB KYJNbTYpHBIX pacteHuil. Tabmuubl: «Ilopoas! momamrHmnx
KHUBOTHBIX», «COpTa KyJIbTYpHBIX pacTeHHI». CXeMbl CO3JaHUs T€HETUYECKH MOIU(PHUIIMPOBAHHBIX
IIPOJYKTOB, KJIOHMPOBAHUS OPraHu3MOB. Martepuanbl, WIIIOCTPUPYIOIIUE AOCTHXKEHHUS B 00JIACTH
OMOTEXHOJIOTHH.

Ocnosnuvle nonsamua. Cenexkuust; rudbpunuzanus u otéop. Copt, mopona, mramMm. buorexHonorus.
I'ennas unxenepus. Knonuposanue. I'eHeTnueckn MO (pUIIMPOBAHHbBIE OPIaHU3MBI.

IIPE/IMETHBIE PE3Y/IbTATbI OBFYYEHHUA

VYdammiics JODKEH:  XapaKTepU30BaTh BKJIAJA BBIAAIOIIUMXCS YUEHBIX B pa3BUTHE OMOJOTHMUECKON
HayKH; XapakTepu3oBaTh pojb OMOJOIMH B (OPMHUPOBAHUU HAYYHOIO MHPOBO33PEHUS;  UMETh
npejcTaBieHue 00 OpraHu3Me, €ro CTPOSHMHM U Ipoleccax XHU3HEIesATeIbHOCTH (OOMEH BelLIEeCTB,
pasMHOXKEHHE, JIeJICHHWE KIETKH, OIUIOJOTBOPEHHE), MHOT000pa3suyd OpPraHU3MOB; BBIJICIIATH
CYUIECTBEHHbIE IPU3HAKM OPraHU3MOB (OJHOKJETOYHBIX W  MHOIOKJIETOYHBIX), CpPaBHHUBATh
OMOJIOTMYeCKHe 0OBEKTHI, CBOMCTBA M MPOIECCHI (MIACTHYSCKHUIA U SHEPTeTHICCKH 0OMEH, OeCroioe u
II0JIOBOE PAa3MHOXEHHE, MUTO3 U Mei03, IMOPHOHAIbHBIA U MOCTIMOPUOHAIBHBINA MEPUOJI, MIPSIMOE U
HENpsIMO€ pa3BUTHE, HACIEACTBEHHOCTb W W3MEHYMBOCTb, JOMUHAHTHBIH M PELIECCUBHBIN) U
¢bopMyIMpOBaTh BBIBOJBI HAa OCHOBE CpPaBHEHHS; IOHUMAaTh 3aKOHOMEPHOCTH HHJIUBUAYaJIbHOTO
pa3BUTHUSA OPraHU3MOB, HACIEACTBEHHOCTH U U3MEHUYMBOCTH; XapaKTEPHU30BaTh COJAEPKAHUE 3aKOHOB
I'. Mennens u T. X. MopraHa u nmoHUMaTh UX pojib B (POPMUPOBAHUHM COBPEMEHHOH €CTECTBEHHO-
Hay4YHOU KapTUHBI MHUpA; pEILIaTh 3JIEMEHTAPHBbIE N'CHETUYECKUE 3aa4M, COCTABIIATH DJIEMEHTAPHBIC
CXEMBbl CKpEUIMBAHUA; IOJIb30BAaTbCA COBPEMEHHOM TI'€HETUYECKOM TEPMUHOJIOTHEN M CUMBOJIMKOM;
IIPUBOJUTH JI0KA3aTENbCTBA POJACTBA >KUBBIX OpPraHW3MOB Ha OCHOBE IIOJIO)KECHUN TE€HETHKU U
SMOpUOJIOTUH;  OOBSICHATH OTPULATEIBHOE BIUSHUE AJIKOTOJIsl, HIKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BELIECTB Ha
pa3BUTHE 3apOJplllla YEJIOBEKA; BIUSHHE MYTAr€HOB Ha OpPraHMW3M 4YEJIOBEKa;  XapaKTepU30BaATh
HapyleHUsl pa3BUTUS OPraHU3MOB, HAclEJCTBEHHbIC 3a00JIeBaHUS, OCHOBHBIE BUJBI MYTallHii;
00OCHOBBIBaTb U COOJIOAATH MEpbl MPO(PUIAKTHKH BPEIHBIX MPHUBBIUEK (KYpEeHHE, aJKOrOJIH3M,
HapKOMaHMs);  BBIABIATH HCTOYHUKHM MYTAareHOB B OKpyXaromied cpene (KOCBEHHO);  MMETh
npencrasienue o6 yuenuu H. M. BaBuioBa o neHTpax MHOrooOpasusi ¥ MPOUCXOXKACHUS KYIbTYPHBIX
pacTeHui; XapakTEepU30BaTh OCHOBHBIE METOJbI M JOCTUKEHUS CEIEKIIMH; OLEHHUBAaTh 3THUYECKHUE
aCreKThl HEKOTOPBIX HCCIEAOBaHUNA B 00JacT OMOTEXHOJOTMHU (KJIOHHUPOBAaHUE, HMCKYCCTBEHHOE
OIJIOJIOTBOPEHHE, HANpPaBICHHOE W3MEHEHHWE TEeHOMa);  OBJAJeBaTh YMEHMSIMH M HaBBIKAMU
MMOCTAHOBKM  OMOJIOTUYECKMX  HKCHEPUMEHTOB M  OOBACHATH MX  pPe3yJibTarThl; HaxOJIUTh
Ouosiornyeckyro MHGOpPMAlMI0O B Pa3HbIX MCTOYHHMKAX, ApryMEHTHPOBAaTh CBOIO TOUKY 3pEHUS;
aHAJIM3UPOBATh U OLIEHUBATH OMOJIOTHYECKYIO MH(OPMAIHUIO, [TOJTy4aeMYyI0 U3 Pa3HbIX HCTOUHUKOB.



3AK/TIOYEHHUE (14)

TemaTnueckoe mianupoBanue kKypca «buosorusi. O6mas Omosiorusi. 10 kaace.
ba3oBblil YPOBEHb.

68 yacoB. 2 yaca B HeIeJII0.

No Pa3zoen. Tema ypoxa. Koauuecmeo uacoe
Pasnen 1. buosioruss kak Hayka. MeTroabl Hay4YHOIO 5
NMO3HAHUA
Tema 1.1. Kparkas wucropusi pasButuss Oumosiormu. Cucrema 2
0MO0JIOTMYeCKHX HAYK.

1 Kparkas uctopus pa3BuTHsI OMOJIOTUH 1

2 Cucrema OMOIOTHUECKUX HAYK 1
Tema 1.2. CyIIHOCTB ¥ CBOWCTBA KUBOI0. YPOBHH OPraHU3ALMU U 3
MeTOo/bl MO3HAHUSA KMBOI MPUPOABI

3 CyIHOCTh U CBOMCTBA JKUBOTO 1

4 YpoBHM OpraHu3alyy )XUBOM Marepun. Mertonsl. buosoruu. 1

5 O606menne no teme «buonorus kak Hayka. Meroabl HaydHOTO 1
MTO3HAHUS
Paspen 2. Kinerka 23
Tema 2.1. UcTopus nzyuenus kjaerku. Kiierounas teopus. 2

6 HcTopus nzydeHus KIETKU 1

7 Kierounas Teopus 1
Tema 2.2 XuMH4eCKHH COCTAB KJIECTKH 10

8 XHUMHUYECKUH COCTAB KIETKU 1

9 Heoprannueckue BemiecTBa KJIETKH 1

10 Oprannyeckue BemecTBa kineTkd. OO1mas xapakrepuctuka. Jiumuasl 1

11 Oprannyeckue BelecTBa. Y riIeBOIbI 1

12 Benku: ctpoenue, CTpyKTypa. 1

13 OyHKIIUN OENTKOB 1

14 JLP. «®epMeHTaTHBHOE pAaCHICTUICHHE TEPOKCHIAa B  TKaHSIX 1
OpraHu3Ma.»




15 Hyxnennoseie kuciotsl. JJHK 1

16 Hyxneunossie kucnorsl. PHK. 1

17 O060061IeHre 10 TeMe «XUMUYECKUI COCTaB KICTKNY 1
Tema 2.3. CrTpoeHue JYKAPHOTHYECKOH W TNPOKAPHUOTHYECKOI 6
KJIETOK

18 DykapuoTtuyeckass kierka. llutommasma. HapyxHas kierouHas 1
MeMOpaHa

19 Opranouns! kietku: IIIC, annapat ['osbaxu, TU30COMBI 1

20 OpraHouasl  KICTKM: MHUTOXOHJIPUH,  IIACTHABI, PUOOCOMBEI, 1
KJICTOYHBIH LIEHTP, BAKYOIH

21 Kinerounoe sinpo. Xpomocomsr JI.P. «HabmroneHue KieTok pacTeHUd 1 1
KUBOTHBIX ITOJT MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MHUKPOIIPETIapaTax»

22 JLP. «lIpuroToBneHue U OMNHCAHHE MHKPOIPENAPATOB KIIETOK 1
pactenuit». IL.P. «CpaBHeHHME CTpOEHHS KIETOK pacTeHUd H
KUBOTHBIX (B OopMe TaOIHIIBI)»

23 [IpokapuoTHueckas KiieTka 1
Tema 2.4. Peanu3zanmsi HacjieACTBEHHO HH(GOpPMAIIUN B KJIeTKe 2

24 Peanuzarus HacnencTBeHHOW MH(pOpMAMKM B KiIETKe. | eHeTHUeCKuit 1
KOJ

25 Peanuzanus HacnencTBeHHON MH(popMaly B KieTke. TpaHCKpUIIIHSL. 1
Tpancasauus
Tema 2.5. Bupycsl 2

26 Hexnerounas ¢popma KU3HH - BUPYCHI 1

27 3HayeHue BUPYcoB. Bupychl kak Bo30ynuTenu 0onezHei 1

28 O000menue no teme «Kierka» 1
Paznea 3. Opranusm 39
Tema 3.1. Opranusm — eauHoe uejgoe. MHoroodopasue KHBBIX 1
OpraHu3MoB

29 Opranusm — equHOE 1IejI0e. MHOrooOpa3ne OpraHu3MOB 1
Tema 3.2. O0OMeH BelecTB U NPpeBpPalliecHue YHEPTruu 4

30 OOMeH BellecTB U MpeBpalleHne YHEPTuU. DHEPreTHUECKUi 00MeH 1




31 [Tnactuueckuit oOMeH. Tumnbl nutanus 1
32 dorocuntes. CBetoBas (aza GporocuHTe3a 1
33 dorocuntes. TemHoBas aza poTocuHTE3a 1
Tema 3.3. PazmHo:keHHe 9
34 Henenue knetku. JKU3HEHHBIN UK KIETKH 1
35 MuTo3. ®a3bl MUTO3a 1
36 Pa3muoxeHnue: Oecrosioe U MojioBoe 1
37 BereraruBHoe pazMHOKEHHE 1
38 OO0pazoBanue MOJIOBBIX KIETOK. Meiio3 1
39 OmnonorBopenne.  HapyxHoe — omnomorBopeHue.  BHyTpeHHee 1
OIJIOZIOTBOPEHHE
40 JIBOITHOE OIJIOIOTBOPEHHE 1
41 HckyccTBeHHOE OIII0I0TBOPEHUE 1
42 O6o06menne o Teme «OOMEH BEIIECTB U PEBPAIICHHE YHEPT UM 1
Tema 3.4. UnauBuaYyaIbHOE PA3BUTHE OPTAaHM3MOB (OHTOICHE3) 4
43 NuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB. DMOPHUOHATBHBIN MEPHOJ] 1
44 [TocTaMOpHOHATLHBIN TIEPUO.T 1
45 OmnTtorenes yenoBeka. PenponykTHBHOE 3/10pOBbE 1
46 BrusiHue HUKOTHHA, aJKOTOJIs, HAPKOTHYECKUX BEIICCTB HA Pa3BHUTHE 1
YeloBeKa
Tema 3.5. HaciiencTBeHHOCTh M MK3MEHYHMBOCTD 16
47 I'eHeTMka Kak Hayka O 3aKOHOMEPHOCTSAX HACJIEACTBEHHOCTH U 1
M3MEeHYUBOCTH. | .MeH1e]Tb — OCHOBOITOJIO)KHHUK T€HETHKH
48 3aKOHOMEPHOCTHU HacaeA0BaHusl. MOHOTHOPUTHOE CKPEIIUBaHUE 1
49 I1.P. «CocTaBieHue NpocTeNIINX CXEM CKpPEIIUBaHU» 1
50 3aKOHOMEPHOCTHU HacaeaoBaHus. JJuruOpuaHoe CKkpenuBanmue 1
51 I1.P. «Pemienne s1eMeHTapHBIX TEHETUIECKHX 3a7au» 1
52 AHanu3upytolee ckpeluBanue. BzanMmoelicTBre aienbHbIX TEHOB 1
53 XpOMOCOMHasl TEOpUs HACIEACTBEHHOCTU 1




54 CoBpeMeHHbBIE TPEICTaBICHUS O TeHe W TeHoMe. BiammoneiicTBue 1
T€HOB

55 I'enernka moina 1

56 N3menunBocTh. HenacieacTseHHass I3MEHYHMBOCTD 1

o7 JLP. «/3yueHne wu3MEHUMBOCTH (M3y4yeHHE MOAM(PUKAIMOHHOM 1
W3MEHUYMBOCTH Ha OCHOBE KOMHATHBIX UJTH C/X PACTEHUH )

58 HacnencrBeHHast ©3MEHYMBOCTh: KOMOMHATHBHAS U MyTallMOHHAS 1

59 [1.P. «BbiBieHHE HCTOYHMKOB MYTareHOB B OKpYXalollehd cpese 1
(KOCBEHHO) M OIleHKa BO3MOJXKHBIX IIOCJEJICTBUN WX BIUSHUSA Ha
OpraHu3M

60 I'enetuka u 310poBBe UenoBeka. HacnencTBeHHbIe 00JIe3HH 1

61 MeTobI TEHETHKHU YeJIOBEKa 1

62 O0606111eH1Ee 10 TeMe «HacneacTBEHHOCTE U U3MEHUYUBOCTEY 1
Tema 3.6. OcHoOBBI celeKnnn. bunorexnogorns 5

63 Cenekuus: OCHOBHBIE METOIBI U JTOCTHIKEHUS 1

64 OCHOBHBIE METOBI CENEKIINU 1

65 OcCHOBHBIE JIOCTVDKCHUS W HANpaBICHUS Pa3BUTHS COBPEMEHHOMN 1
CENIEKIINHU

66 buoTtexHoOMOTHSI: JOCTHKCHHSI W TIEPCIICKTUBBI pa3BUTHs. | eHHas 1
umxeHepus. Kinetounast uHxeHepus

67 KnonupoBanue. DTuueckre acieKThl pa3BUTUSL OMOTEXHOIOTHH 1

68 3akJ0ueHne 1
Hroro 68




11 KJIACC (2 4 B Heneqro, Bcero 68 1)
BBenenue (1 4)

Pa3znen 1 BUJI (404)
Tema 1.1 HCTOPHS 3BOTIOIITHOHHBIX HIEH (7 )

Hcropus 3BONMIONMOHHBIX HeH. Pa3BuTue Onosornu B TOAApBUHOBCKUN mepuoj. 3HavyeHue padot K.
Jlunnes, yuenuss XK. b. Jlamapka, teopun K. KioBwe. IIpeanoceuiku BO3HUKHOBEHHS yuyeHus Y.
HapBuna. DBomormonHas teopus Y. JlapsuHa. Ponbs 3BOMIONMOHHON Teopur B (HOPMHUPOBAHHH
COBPEMEHHOM €CTEeCTBEHHOHAYYHOUW KapTUHBI MHpA.

Hemoncmpayus. Kapra-cxema wmapmpyra myrtemectBus Y. JlapBuna. ['epOapHble Marepualsbl,
KoJuteknuu, (otorpaduu U Apyrue mMaTepuanbl, NMOKA3bIBAIOIINE WHIUBUAYAIBHYIO M3MEHUHUBOCTH H
pa3zHoo0Opa3ue COPTOB KYJIBTYPHBIX PACTCHUN U MIOPOJ] IOMAIIIHUX KUBOTHBIX.

Ocnoguvie nouamus. IBomrorus. KpearwoHusm, TpancGOpMHU3M, HBOMONHOHU3M. [pymmoBas u
WHIUBUAYalIbHAasg U3MEHYUBOCTh. VMckyccTBeHHBIN 0TOOp. boprba 3a cymectBoBanue. EctecTBeHHBII
otbop.

Tema 1.2 COBPEMEHHOE 3BOJIOIIHOHHOE YYEHUE (17u4)

Bun, ero xpurepun. [lonynsuus — cTpykTypHas €AMHUIA BUAA, €AMHULA 3BOIIONMU. CHHTETUYECKAs
TEOpHs 3BOJIOLMM. [[BHXKylllMe CUIIbI 3BOJIOLMH: MYTAlMOHHBIM MpOLECC, MOMYJSALMOHHBIE BOJIHBI,
W30JIALUS, E€CTECTBEHHBIH OTOOp; WX BIUsSHME HAa TeHo(oHa mnonymsuud. JIBwKymuid u
CTaOMIIM3UPYIOIIMKA ©CTECTBEHHBIH OTOOp. AanTalMyd OpPraHU3MOB K YCIOBHUSAM OOWTaHHS Kak
pe3yabTaT IEeHCTBHS €CTECTBEHHOTO 0TOOpa. Bumoobpa3zoBanue kak pe3ynabTar 3BOJIONHH. CIIOCOOBI U
nyTd BuaooOpazoBaHus. CoxpaHeHHE MHOrooOpaszus BHUJOB KaK OCHOBA YCTOHMYMBOIO pPa3BUTHS
Oouocdeprl. [aBHbIE HampaBIeHUS SBOJIOLMOHHOTO TIporecca. buomormdeckuid mporpecc u
ouonoruueckuii perpecc. IlpuynnHbl BeIMHUpaHus BHIOB. [loka3zaTenbcTBa 3BOJIOLUK OPTaHUYECKOTO
MHpa.

Hemoncmpayus. Cxema, UIUTIOCTPUPYIOUIAs KPUTEpUU BUAa. TaONUIBI U CXeMbl: «J[BIKyIIHE CHIIBI
sBOIIOLUMNY, «O0pa3zoBaHUe HOBBIX BUJIOB», «CXOJCTBO HAYAIbHBIX CTaUil SMOPHOHATIBHOTIO PA3BUTHUS
MO3BOHOYHBIX». ['epbapuy, KOJUIEKIMM W JpyrHMe HarjasAHble MaTepHhalbl, JIEMOHCTPUPYIOLIUE
MPUCIIOCOOJIEHHOCTh OPraHW3MOB K cCpefie OOMTaHusA W pe3yiabTaThl BUA000pazoBaHus. Talnuiibl,
MYJISKU U IpyTHe HarJIsIHbIe MaTepHUalibl, JEMOHCTPUPYIOIINE TOMOJIOTUYHBIE U aHAJIOTUYHBIE OpPTaHbl,
UX CTPOEHHUE U MPOUCXOKJICHUE B OHTOTEHE3€; PYAUMEHTHI U aTaBU3MBI.

Jlabopamopusie u npakmuyeckue pabomuol

Omnwucanue ocobell Buaa mo mMopdosnornyeckomy KputepHio**. BrisgBieHre N3MEHUMBOCTU Y 0coOei
OJHOTO BHUJA. BblsABIEHHEe MNPHUCTIOCOONEHUM OpraHu3MOB K cpele oOuTaHus™®. DKCKypcus
MHoroo0pasue BU0B (OKPECTHOCTH ILIKOJIBI).

Ocnoenvie nonamus. Bupa, nonynsauus; ux kpurepud. ['eHopona. JIBMKyIIMe CHUIIBI 3BOJIOLHUU:
MYTAIlMOHHBIM TPOIIECC, TMOMYJSIMOHHBIE BOJIHBI, HM3O0JIAIHS, €CTECTBEHHBIM OTOOp. [IBmkymmii u
crabmmmupyromuii 0Toop. Criocods! U MyTH BUI000pa30BaHUSI.

Tema 1.3 IIPOUCXOK/IEHHE ’KU3HH HA 3EMJIE ((u)

Pa3Butue mnpencraBieHuid 0 BO3HMKHOBEeHUU >ku3HU. Ombitel ®@. Pemm, JI. Ilactepa. I'mmoressl o
MPOUCXOXKACHUHN KU3HU. COBpEeMEHHbIE B3IJISbl Ha BO3HUKHOBEHHE >XU3HU. Teopuss OmnapunHa—
XonneitHa. Y CI0KHEHHE )KUBBIX OPraHU3MOB Ha 3eMJI€ B MPOIECCE IBOJTFOIUH.



Hemoncmpayus. Cxembl: «BO3HMKHOBEHHE OIHOKJIETOUHBIX JSYKapUOTHUYECKHX OpPraHU3MOBY,
«OBOJIIOLIUA  PACTUTEIBLHOTO MHpay», <«DBOJIOLUS JKUBOTHOIO Mupa». Pempoaykuumu KapTHH,
n3zo0paxaromux QGuopy u ¢ayHy paziaHuHbIX 3p U nepuogoB. OKaMeHeI0CTH, OTIeUYaTKU OPraHu3MOB B
JIPEBHUX MOPOJIaX.

Jlabopamopnvie u npakmuyecxkue pabomul

Okckypeus «Mctopust pa3BUTHS XKU3HU Ha 3emiie (KpaeBeIUeCKUl My3eil)».

OcHosnvie nouamus. Teopus Omnapuna — XomgeitHa. Xumudeckas 3BojolMs. buonorudeckas
sBoonust. [locTeneHHoe yCIIO)KHEHHE OpraHU3alliy M MPUCTIOCOOJICHUSI K YCIOBUSM BHEITHEH CpEIbl
OpPraHU3MOB B IIPOIIECCE IBOJIOLIUU.

Tema 1.4 TIPOHCXOKJEHHE YEJTOBEKA (9u)

['unote3sl mpoucxoxaeHus yenoBeka. [lonmokeHue yenoBeka B CHCTEME >KMBOTHOrO mupa (Kiacc
Munekonuratomue, orpsa I[lpumatel, pon Jlroau). DBosomus yenoBeKa, OCHOBHBIE ATambl. Packl
yesoBeka. [IpoucxoxaeHne yenoBeueckux pac. BuioBoe eIMHCTBO YEI0BEYECTBA.

Jemoncmpayusa. Cxema «OCHOBHBIE ATAaIbl BOJIIOIUN YEIOBEKa». TaOIHIIbl, H300pa)KaOIINE CKEIETHI
YCJIOBCKA U ITO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX.

Jlabopamopuvie u npakmuyueckue pabomol

Briasienne ITPU3HAKOB cxoacrsa 3ap0)11,1me1?1 YCJIOBCKa HW  OPYyrux MIJICKOIIUTAKOIIIUX  KakK
JIOKa3aTeIbCTBO HX pOJCTBA. AHAIM3 M OLEHKA Pa3JUYHBIX THUIIOTE3 MPOMCXOXKICHHUS YEIOBCKa.
Ocnosguvie nowsmus. Ilpoucxoxaenue uvenoBeka. OCHOBHBIE ATalbl 3BOJIONUU. [IBUXKYIIHE CHIIBI
aHTpororeHesa. UemoBevyeckue pachl, HX €AHMHCTRO.

IIPEJIMETHBIE PE3YJIIBTATBI OBYYEHHA

VYyammiicss MOJDKEH:  XapaKTepu30BaTh BKJIAJ BBIIAIONIMXCS YUYEHBIX B Pa3BUTHE OMOJIOTMUYECKOU
HAyKH; XapaKTepHu30BaTh POJib OMOJIOTHMH B (JOPMUPOBAHWU HAYUYHOTO MHUPOBO33PEHHUS; IMOHUMATH
CYITHOCTh SBOJIIOIMOHHON TEOPUH, CIIOKHBIE W MPOTUBOPEUMBHIE NMYTH €€ CTAHOBJICHUS, BKJIAJI B
(dbopMUpOBaHHE COBPEMEHHOH €CTeCTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHUPA;  BBIIEISATH CYIIECTBEHHBIE
MpU3HAKA OWOJOTMYECKUX OOBEKTOB (BHJIOB) U TMPOILECCOB (IEHCTBHE HCKYCCTBEHHOTO U
€CTECTBEHHOTO 0TOOpa, (opmMupoBaHHE MTPUCITOCOOICHHOCTH, OOpa3oBaHHME BHUIOB);  OOBSICHATH
MPUYMHBI  ABOJIIOIMH, W3MEHSIEMOCTH BHJIOB; MPUBOJUTH  JOKa3aTeIbCTBa (apTyMEHTAIIHIO)
HEOOXOJMMOCTH COXpPaHEHUsS MHOrooOpas3usi BHUJIOB; YMETh  TOJb30BAThCSl  OMOJIOTHYECKOM
TEPMUHOJIOTHEH W CHUMBOJMKOW;  peliaTh dJeMEHTapHbIe OMOJIOTHYECKHE 3aJadd;  ONHUCHIBATh
oco0elt BUIOB IO MOP(HOTOTHYECKOMY KPUTEPHUIO;  BBISBIISITH MPUCTIOCOOTICHUSI OPTaHU3MOB K CpeJie
oOWTaHUS; CpaBHUBATH MPOIECCHI €CTECTBEHHOTO M HCKYCCTBEHHOrOo OTOOpa;  aHAlIW3UpOBATh U
OLICHUBATh PA3JIMYHbIC TUIMIOTE3bl MPOUCXOXKICHHS KU3HU M YeJIOBEeKa; apryMEHTUPOBATh CBOIO TOUYKY
3peHusi B XOJ€ AUCKYCCUH MO OOCYKIEHUIO THIOTE3 CYIHOCTH U MPOUCXOKACHUS KU3HU, TPOOIEMBI
MPOMCXOXKACHHUS YeNOBEKa;  OBJaJieBaTh yMEHHUSIMH U HaBBIKAMH TIOCTAaHOBKU OMOJIOTHYECKUX
SKCIIEPUMEHTOB U YYHTHCS OOBSICHATH WX PE3YJbTaThl, HAXOJHWTHh OMOJOTHYCCKYIO HH(POPMAIUIO B
Pa3HBIX UCTOYHHWKAX; aHAJU3MPOBATh M OICHWBATH OMOJOTUYECKYI0 WH(MOpMAIHIO, TIOJydaeMylo U3
Pa3HbIX UCTOYHUKOB.

Pasnea 2 DKOCUCTEMBI (24u)

Tema 2.1 9KOJIOTHYECKHE ®AKTOPAI (5 u)



Opranusm u cpena. IIpenMer u 3aauu SKOJNOTHU. DKOJOTHUECKUE (PAKTOPHI cpenbl (aOMOTHUYECKUE,
OMOTHYECKHE, AHTPOIOICHHBIE), MX 3HAYEHHE B JKU3HU OPraHU3MOB. 3aKOHOMEPHOCTH BIMSHUSA
9KOJIOTUYECKUX (DAKTOpOB Ha opraHu3Mbl. B3anMooTHomIeHHs Mexay opraHuzMamu. MeXBUIOBbIE
OTHOILICHMS: APa3UTU3M, XUIIHUYECTBO, KOHKYPEHLIUS, CHMOMO3.

Jemoncmpayus. HarnsnHele MatepHuaibl, JEMOHCTPUPYIOIINE BIUSHUE KOJOTHYECKHX (DaKTOpPOB Ha
KHUBBIe Oopranu3Msl. [Iprumepsl cuMO103a B mpupoe.

OcHosHbie nonamus. Jxoyorus. BHemHsst cpenma. Dkosjorudeckue (GakTopbl. AOHOTHYECKHUE,
OuoTuyeckue W aHTponoreHHele (axrtopsl. Ilapasutusm, XHUIIHUYECTBO, KOHKYpPEHIUS, CUMOHO3.
DKoJjoruyeckasi HUIIA.

Tema 2.2 CTPYKTYPA DKOCHCTEM (8u)

BunoBas u mnpocTpaHCTBeHHas CTpPyKTypa 3KocucTeM. [luiieBbie CBSI3U, KpyroBOpOT BEIIECTB H
MpEeBpalIeHUs] SHEPTUU B IKocHcTeMax. [IpuuMHBI YCTOMYMBOCTM U CMEHBI IKOCHCTEM. BiusHue
YesloBeKa Ha 3KOCHUCTeMBL. ICKyCCTBEHHBIE COOOIIECTBA — arpoL€HO3bI.

Hemoncmpayus. Cxema «lIpocTpaHCTBEHHasi CTPYKTypa SKOCHUCTEMBI (SIPYCHOCTh PACTUTEIBHOTO
cooOuiectBa)». CxeMbl M TaOIMIBI, JEMOHCTPUPYIOIIME IMHILIEBbIE IENU U CETHU; HKOJIOTHYECKUE
UPaMHUIBI; KPYTOBOPOT BELIECTB M DHEPTUH B DKOCHCTEME.

Jlabopamopnule u npakmuueckue pabomol

CocraBieHrne CXeM Iepelavyd BEIIeCTBAa M SHEprum (Ierneld nmuTaHusi) B dKocucteme™. BrisiBieHue
AHTPOIIOTEHHBIX W3MEHEHHWH B OSKOCHCTEMax CBOEH MeCTHOCTH (B Buae pedepara, Npe3eHTAIHH,
CTEHJIOBOro Jokinana u 1mp.)**. CpaBHUTENbHAs XapakTEpPUCTUKA MPHUPOJHBIX IKOCHCTEM H
arpo3KOCHCTEM CBOEIH MECTHOCTH.

OcnosHuvle nousmus. DKocUCTeMa, OMOreoleHo3, OMolLeHo3, arpoueHo3. [IpoayleHTbl, KOHCYMEHTHI,
penyueHTsl. [Iumessie nenu u cetu.

Tema 2.3 BUOCDEPA — I'TTOBAJIBHAA 39 KOCHCTEMA (Su)

buocdepa — rmobanbnas sxocucrema. CocraB u cTpykrypa 6uochepsl. Yuenne B. U. Bepuaackoro o
ouocdepe. Ponp xuBbIX opranu3mMoB B Ouocdhepe. buomacca 3emnu. buomornueckuii KpyroBopot
BelIeCTB (Ha MpUMEpE KPyroBOpOTa BOJIBI U YIIIEPOa).

Jemoncmpayusa. Tabmuubl u cxembl: «CTpykTypa Ouochepo», «KpyroBopoT Boabl B Omocdepe»,
«Kpyrosopot yrinepona B Ouocdepe». Harnsauslii MaTepuan, oTpakarolluii BUOBOE pazHOOOpas3ue
KMBBIX OPraHU3MOB Onochepsl.

Ocnosnvle nousmus. buocdepa. JKuBoe BemecTBo, OHOreHHOE BEIIECTBO, KOCHOE BEILECTBO,
6uokocHoe BemiecTBo. buomacca 3emiu.

Tema 2.4 BHOC®EPA H YEJIOBEK (6u)

buocdepa u ugenosek. ['mobanbHble sKONOrMUecKrWe MpoOIeMbl W MyTH HX pemeHus. [locmeacTBus
JESATENIbHOCTH YEJIOBEKa NI OKpyKaromen cpenbl. [IpaBuna nosenenus B npupoaHoi cpene. Oxpana
IIPUPO/IBI U PallMOHAIBHOE UCIIOJIB30BaHNE IIPUPOIHBIX PECYPCOB.

Jlemoncmpayus. Tabmuipl, WILTIOCTPUPYIOIINE TIO0ATBHBIE SKOJOTUUECKHE MPOOIEMBI B MTOCIEACTBUS
NeSITeIbHOCTH YE€JOBEKa B OKpyxkarouleld cpene. KapTbl HallMOHaNbHBIX MapKOB, 3alOBEIHUKOB U
3aKa3HUKOB Poccuu.

Jlabopamopuvie u npakmuyeckue pabomol

AHanu3 U OlleHKa MOCIeACTBHI COOCTBEHHOM IEATENHHOCTH B OKpYKaIOIIEeH cpesie.



OcnosHnvle nonamus. I'moGanpHble 3KONOrHYeckue mpobnembl. OxpaHa mnpuponsl. PanmonambHOE
IpUPOJONIOIb30BaHKe. HallmoHanbHble MapKy, 3aI0BEJHUKY, 3aKa3HUKU. KpacHas kHUra.

3AK/JTIOYEHHE 1 u.
HTOTIOBBIH KOHTPO.Ib. 2u.
IIPEJIMETHBIE PE3YJ/IbTATHI OFYYEHHA

VYyamuiics JOMKEH:  XapakTepU30BaTh BKJIAJ BBIJAIONIMXCA YYEHBIX B pa3BUTHE OHMOJIOTMYECKOM
HAyKH; XapakKTepu30BaTh PoJib OMOJIOTUH B (POPMHUPOBAHUH HAYUYHOTO MUPOBO33PEHUS,  BBIIEISTH
CYIIECTBCHHBIC TIPU3HAKK OHOJIOTHYECKUX OOBEKTOB (dKOCHCTEM, Ouocdepbl) H IPOILECCOB
(KpyroBOpOT BEHIECTB W MPEBPAICHUS HSHEPrUM B OSKOCUCTEeMax U Oumocdepe); 00o00mAaTe u
CHCTEMaTU3HPOBATh NPEACTABICHUSI 00 SKOCHUCTEMaxX KaK ILEJIOCTHBIX OHMOJIOTMYECKHX CHCTEMax, O
3aKOHOMEPHOCTSIX, MPOSBIISAIOIINXCS HA JAaHHOM YPOBHE OPraHU3alluH KUBOTO (KPYTOBOPOTE BEILECTB U
MPEBpAICHHUSIX SHEPTHH, TUHAMUKHA M YCTOMYMBOCTH SKOCUCTEM); TOHUMATh COZep)KaHue yueHus B.
W. Bepnaackoro o 6uocepe; mNOHUMATh HEOOXOIUMOCTh pealH3alii UAeU YCTOWYHMBOTO Pa3BUTHS
ouocdepsl, ee oXpaHbl; pa3BUBATH OOIIEOMONOTMYECKUE YMEHUS Ha DKOJIOTUYECKOM COICpKAHUU:
HAOII0/IaTh U BBISIBJIATH MPUCIOCOOIEHUS Y OPraHU3MOB, AaHTPOIIOT'€HHbIE U3MEHEHHS B DKOCHCTEMAX;
OOBSCHATh NPUYUHBI YCTOWYMBOCTH U CMEHBI 3KOCHUCTEM; NPUBOJIUTH  JOKa3aTeNbCTBA
(apryMeHTanuo) HEOOXOIUMOCTH COXPAaHCHHUS MHOroOOpaswsi BHIOB,  peliaTh JJIEMEHTapHBIC
OMOJIOTUYECKHE 3a/la4M; COCTABIATh CXEMBI TEPEHOCA BEIIECTB M JHEPIHMH B HKOCHCTEMax (IIenu
MUTaHWS); BBIABIATH AHTPOIIOTCHHBIC U3MEHEHUS B DKOCHCTEMax CBOCH MECTHOCTH; W3MCHCHHUS B
9KOCUCTEMax Ha OWOJIOTMYECKUX MOJENAX;  CpPaBHUBATh OMOJIOrMYECKHE OOBEKTHI (IIPUPOIHBIE
HKOCUCTEMBI M arpO’KOCHCTEMbI CBOEH MECTHOCTH) U (hOPMYIHUPOBATH BHIBOJBI HA OCHOBE CPABHEHHMS,
00OCHOBBIBaTh U COOJIIOIATH MTPaBHUIIa MTOBEACHUS B IPUPOJHON Cpelie; aHATU3UPOBATh U OLEHUBATh
MOCNEACTBUSL COOCTBEHHOW [EATENBHOCTH B OKpYXAloIIed cpeae, TI00albHBIE 3KOJIOTUYECKUE
npoOyieMbl;  apryMEHTUpPOBAaThb CBOIO TOYKY 3pEHUS B XOJA€ JMAUCKYCCHU MO OOCYXICHHUIO
AKOJIOTMYECKUX MPOOJIeM;  YMETh IOJIb30BAaThbC OHMOJIOTMYECKONM TEPMHHOJIOTHEH W CHMBOJHKOI;
OBJIaJICBaTh yYMCHHUSMH ¥ HaBBIKAMH ITIOCTAaHOBKM OWOJIOTHYECKUX JKCIEPUMEHTOB W YUUTHCS
OOBSICHATh WX pe3ylbTaThl,  HAXOIUTh OWOJIOTHYECKYI0 HH(POPMAIMI0 B pPAa3HBIX HMCTOYHHKAX;
aHAJM3UPOBATh U OLIEHUBATH OMOJIOTUYECKYIO HH(POPMAITHIO, ITOTy4aeMyI0 U3 Pa3HbIX HCTOUHUKOB.



TemaTnueckoe mianupoBanue kypca «buosorusi. O0mas Omosiorus. 11 kiace.
ba3oBblil ypoBeHb.

68 yacoB. 2 yaca B HeIeJII0.

Ne Pazgen. Tema ypoka. KounyecTBo 4yacos
1 BBenenue 1

Paznen 1. Bun 40

Tema 1.1. UcTopusi 3BOJIIOIIUOHHBIX M€, 7
2 Pa3Butne Owomormu B JAOJAPBUHCKHN TIMEepuoA. AHTHYHBIE U 1

CPE€AHEBEKOBBIC IIPCACTABJICHUA O CYIITHOCTH U Pa3BUTHUHU XXU3HU.

3 Cucrema oprannyeckoit npupojbl K.JIunnes. 1
4 OpomonnonHas teopus JK.b.Jlamapka. 1
5 [Ipeanoceukyu BO3HUKHOBEHHU yueHus Y.JlapBuHa. 1
6 OpomononHast  Teopus  Y.Jlappuna. VYuenwe Y.[lapBuna 00 1

HCKYCCTBEHHOM OTOOpE.

7 VYyenne Y.JlapBrHa 0 eCTECTBEHHOM 0TOOpE.
8 O60061eHne o Teme «VcTopust IBOIOLMOHHBIX UIEH»

Tema 1.2. CoBpeMeHHO€ IBOJIIOIIHOHHOE YUEHHE. 17
9 Bun: kputepuu, cTpykTypa 1
10 JI.P. «Onucanue Buja no Mop(hosiorndieckoMy KpUTEpHIo» 1
11 JI.P. «BbIsiBIeHHE U3BMEHYMBOCTH Y 0COOEH OJTHOTO BHIa» 1
12 Dkckypeust «MHOrooopasue BUA0B (OKPECTHOCTH IIKOIIBI)». 1
13 [TonynAnus kak CTpyKTypHasi €IMHUIA BUA. 1
14 [Tonmynsiums Kak eqMHULIA YBOJFOLHHI 1
15 @DaxkTOphI IBOJIIOLMU 1
16 EctecTBeHHbIll 0TOOp-TNaBHAs ABMXKYIIAs cujla 3BOJOLUU. DPOpMBI 1

€CTECTBEHHOT'0 0TOOpa

17 AnanTanuy opraHu3MOB K YCIOBUSIM CPEIbl OOUTaHUS 1

18 I1.P. «BblsiBieHHE PUCTIOCOOIEHUI OPraHU3MOB K Cpe/ie OOUTaHUS. 1

19 BunooOpa3oBaHue Kak pe3ysbTaT 3BOJIOLUU 1




20

CoxpaHeHue MHOTOOOpa3Hs BHIOB KaK OCHOBA YCTOWYHBOTO Pa3BUTHUS
ouocdepsl

21 ['maBHBIC HaMpaBIEHUS SBOJIOUA

22 JlokazaTenbcTBa IBOJIONHMK OpraHudeckoro mupa. CpaBHUTEIBLHO —
MOP(OJIOTHYECKUE IOKA3ATEIHCTBA.

23 [TaneoHTOMOTHYECKHE TOKA3aTEIbCTBA DBOJIONHMU  OPTaHHYECKOTO
Mupa.

24 OMOpPHOJIOrMYECKUE 10KA3aTEIHCTBA IBOJIIOIIUN OPraHUYECKOTO MHUpPA.
buoreorpaguyeckue  J0Ka3aTENbCTBA HBOJIOIHH OPraHHYECKOTO
Mupa.

25 O606menne o Teme «COBpEeMEHHOE 3BOTIOIIMOHHOE YICHUE)
Tema 1.3. [Ipoucxoskaenue ;KM3HA HA 3eMJIe.

26 Pa3BuTtHe npencTaBieHM O IPOUCXOXKACHUU >KU3HM Ha  3emie.
I'umoTe3sl 0 MPOUCXOKICHUH KUIHH.

27 CoBpeMeHHBIE MTPEICTABICHHSI O BO3ZHUKHOBEHUH JKU3HHU.

28 PazButue xu3nu Ha 3emie. Apxei, IpoTepo30i.

29 [Taneo3oiickas 3pa.

30 Me3o3oiickas spa. Kaiino3oiickas 3pa.

31 Okckypeust  «VcTopus pa3BUTHS KH3HH Ha 3emiie» (KpacBeIdeCKHit
My3eil).

32 O606mmenue o Teme «I[IporcxoxaeHne KU3HU Ha 3emiie»
Tema 1.4. IIpoucxoxaenne yeJoBeKa.

33 ['unoTes3sl MPONCXOKIACHUS YeTTOBEKA

34 [Tonoxenne yeaoBeka B CHCTEME OPTraHUYECKOT0 MHpa

35 II.P. «BbIABIeHME NPU3HAKOB CXOJCTBA 3apOJBIIIEH YeEIOBEKa U
JPYTUX MIIEKOMUTAIONINX KaK JOKa3aTeIbCTBA X POJICTBAY

36 DBOITIOLINS YETOBEKa.

37 JIpeBHEHTIINE JTFO/TH.

38 JpeBnue nmoau. COBpeMEHHBIE JIFOIH.

39 UYenoseueckue packl

40 I[I.LP. «AHanmu3 W OIEHKAa pPAa3JIUYHbIX THUIOTE3 IPOUCXOXKICHHS




YCIO0BCKa»

41 O6o06menue no Teme «IIponcxoxaeHre 4ea0BeKa 1
Pa3nea 2. Jxocucremsl. 24
Tema 2.1. IkoJsioruueckue paxkropsl )
42 Opranusm u cpena. KoIorndeckue pakTopsl 1
43 3aKOHOMEPHOCTH BIIUSHHS KOJIOTHYECKUX (PaKTOPOB 1
44 AlGuoTtnueckue HakTopbl Cpebl 1
45 buotnueckue gaktopsl cpeapl. XunHudecTBo. [Tapasutusm. 1
46 buotnueckue daxropsl cpensl. Konkypennus. CumMOomo3. 1
Tema 2.2. CTpykTypa 3K0CHCTEM. 8
47 CrpykTypa skocucteM. [IpocTpancTBeHHast M BUJOBasi CTPYKTYpa. 1
48 DKOJIOTHYECKasi CTPYKTYpa SKOCUCTEMBI. 1
49 [Tumessie cBs3u. KpyroBopoT BeIiecTB U SHEPTUU B SKOCHUCTEMAX. 1
50 II.P. «CocraBieHue cxeMm IMepeadyd BEIISCTB WU dHeprum (uenei 1
MUTaHUS) B SKOCUCTEME)
51 [IpyurHBI YCTOWYMBOCTH U CMEHBI 9KOCHUCTEM. 1
52 BiuusHue  deimoBeka  Ha  DKOCHUCTEMBEL. Arponeno3er  IL.P. 1
«CpaBHHUTENbHAS ~ XapaKTEPUCTHKA  IMPHUPOJHBIX  DKOCHUCTEM H
arpo’KOCHUCTEM CBOEH MECTHOCTI»
53 II.P. «BbIgBlI€HHE aHTPONOIE€HHBIX U3MEHEHUN B DKOCUCTEMAxX CBOEU 1
MecTHOCTH (pedepatsl, MPe3eHTalluu U TIp.)»
54 O6o006menne o Teme «CTpYKTypa 3KOCUCTEM» 1
Tema 2.3. buocdepa — riiodajabHasi IKOCHCTEMA. 5
55 buocdepa — rnobdanbpHas sKocucTeMa. 1
56 CocraB u cTpykTypa 6nochepsr 1
57 Ponn sxuBbIX opranu3mMoB B 6nocdepe. 1
58 buonornueckuii xpyrosopot. KpyroBopor azora, cepsi, pochopa B 1
omocdepe.
59 O600menue o reme «brocdepa - rIodaTBEHASI IKOCHCTEMAY 1
Tema 2.4. Buocgepa u yejioBeK. 6




60 buocdepa u genosex 1

61 OCHOBHBIE IKOJIOTUYECKHE MPOOJIEMBI COBPEMEHHOCTH. 3arpsi3HECHHE 1
aTMocQepBl.

62 3arps3HeHne IPUPOTHBIX BOJI. 3arpsS3HEHUE U UCTOIICHHUE ITOYBBI 1

63 [TyTu perieHus YKOJIOTHYECKUX MPOOIEM 1

64 [1.P. «AHanM3 ¥ OILIEHKA MOCIEACTBHI COOCTBEHHOU IESATEIHEHOCTH B 1
OKpY>KaloIen cpeie»

65 O606menue o Teme «brochepa u 4eTOBEK» 1

66 3aki0uenne 1

67-68 | UTOroBblii KOHTPOJIb. AHAJH3 Pe3yJbTATOB. 2
Hroro 68







